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01.0APRESENTACAO.
01.1-Contratada: TECNOGEQ

A TECNOGEO é uma empresa nacional de tecnologia voltada a gestdo da informacéo
territorial. Possui alto grau de especializacdo, orientado para o atendimengressidades

do mercado. O foco da empresa é prover informacdes e consultoria técnica para que nossos
clientes possam adotar sempre as estratégias mais assertivas.

A empresa é especializada na construcdo de ambientes de decisdo por meio de bancos de
dados sistemas de informacfes e inteligéncia de campo, auxiliando clientes a formarem
visbes seguras de cenarios atuais e futuros.

Ao longo de seus mais de 10 anos de existéncia, sempre esteve, desde a sua fundacao,
profundamente comprometida com o desenvavita de projetos onde o ferramental
tecnolégico fosse aplicado as melhores praticas em gestéo de projetos socioambientais.

A empresa foi responsavel pela producdo de extensos bancos de dados em todo territd‘jo
nacional, além de atuar em estreita cooperagdm diversos Orgaos publicos e prestar
consultoria para uma série de organizacdes privadas, particularmente na regido da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

Ao longo dos ultimos anos, a empresa tem voltado suas acdes para projetos governamentais
com foco na tematica socioambiental, similares ao escopo do presente trabalho. Nestes
projetos estédo envolvidas atividades de modelagem de grandes bancos de dados, levantamentc
de informa¢cdes ambientais e implementacdo de sistemas de gestdo para atessldadese
especificas de usuarios com diferentes perfis.

A TECNOGEO possui uma equipe multidisciplinar que atua no planejamento,
desenvolvimento e controle dos projetos. Equipes dedicadas cuidam de projetos integrados

nas areas de planejamento, explorag&erenciamento territorial com foco no atendimento

aos requisitos legais, sociais e ambientais da governanca corporativa.
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01.2Contrato: A CONTRATADA assume 0 compromisso de prestar servicos técnicos para

a Revisdo do Plano de Saneamento Basico do Mumidé Santa Cruz do Sul, aprovado pelo
Decreto Municipal n° 8.275/2010, objetivando atender o estabelecido na Lei Federal n°
11.445/2007 e no Decreto Federal de Regulamentacdo n°® 7.217/10, a Lei Municipal n°® 5.737,
de 10 de agosto de 2009, bem como taasomplementacdes e consideracdes apontadas
pela Comissdo Especial para Avaliagdo do Plano Municipal de Saneamento, conforme
Decreto n° 8.939/2013, de 01/03/2013, com relacédo aos servigos de abastecimento publico de

agua e de esgotamento sanitario.

Paragrafo unico:

Os Servicos deverdo obedecer a descricdo constante no Termo de Referéncia do Plano de
Saneamento Basico, conforme Anexo |, do Edital de Tomada de Precos n® 08/2013, o qual
considerase parte integrante do presente instrumento, independenéedesinanscricao.

01.3Comissao Especial de Avaliacao:

Através do Decreto N°. 8.939, de 1° de marco de 2.013, foi nomeada uma Comissao Especial
para a Avaliacdo do Plano Municipal de Saneamento e do Processo Licitafdmoorréncia
02/2012, formada pes seguintes membros:

1-Secretario Municipal de Seguranca, Cidadania, Relacbes Comunitarias e Esporte:
Henrigue Hernany;

2-Secretério Municipal de Planejamento e Gestéo:

Jeferson Luis Gerhardt;

3-Procuradoralo Municipio:

MarciaMaria Pacheco da Sy

4-Coordenador da Unidade Central de Controle Interno:

Renato Luiz Theisen.

5-Secretéario Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade:
Raul Gilnei Fritsch.
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6-Coordenador do Departamento Municipal de Redes Hidricas da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade:

Adalberto Voese.

7-Coordenadora da Divisao de Licenciamento Ambiental da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade:

Gabriela Ottman

Esta comisséo ficou detentora da responsab#idi#el coletar as informagdes da sociedade
civil e da populacdo em geral, em relacdo as necessidades e anseios de todos.

01.4Equipe de Apoio:

Realizado com o apoio da Equipe da Engenheira Lacia Muller Schmidt, da Secretaria do Meio
Ambiente.
Coordenado ge Engenheiro Quimico Celso Luis Quaglia Giampa, da TECNOGEO.

01.5Consideracdes sobre o Trabalho:

Caracterizese o presente trabalho firmado entre a Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
I Secretad Municipal de Meio Ambiente e SaneamentoEngpresaTECNOGEQ

A entrega de seguintetrabalha:

Dz RELATORIO 1i Complementacdo do Diagndstico

Dz RELATORIO 2- Complementac&o do Prognostico;

Dz RELATORIO 3i Propostas de Intervencdes

Dz RELATORIO 4i Estudo Econémicinanceiro

Dz RELATORIOS51 A Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico

A paricipacdo nos seguintes eventos:
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| Audiéncia PublicaT 06/11/2.013.
| Audiéncia Puablica IT 21/11/2.013.
| Audiéncia Puablica Ili 17/12/2.013.

01.6Projetos de AcbBes Continuadas
01.06.2XEducacao Ambiental:

Deve ser desemwanavidceo Edm cfaRr«aog Ambi ent al Col
em todas as escolas e atividades culturais e esportivas, para se mostrar a importancia da

ASustentabilidaded na vida das pessoas e nu

Esse programa precisaria envolvenmbém, todas as cidades da Bacia do Pardo, além da
parceria de todas as entidades envolvidas com o0s recursos hidricos, agricultura e meio

ambiente, para que possamos fechar o ciclo da revitalizacdo do Rio Pardinho. 7
01.06.2Fiscalizacéo e Controle sobre @lano de Saneamento:

Consideramos que entereguladorde controle e regulamentacéo, ja criado no municipio
tenhaa participacdo de profissionais devidamente habilitados, para que se mantenha uma
verificacéo e fiscalizagédo continuada desempenhdo Administrador do Sistemescolhia,

do andamento das atividades de rotina e dos investimentos previstos no Plano Municipal de

Saneamento Basico.

02.00BJETIVOS.
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A inclusdo de programas de agbes e metas, visando dar condigbes de sustentabilidade e
equilibio econdmicefinanceiro, para a prestacado dos servicos em regime de eficiéncia, para
alcancar a universalizacdo dos servicos de saneamento basico, revendo o plano de obras e a:
acOes previstas constantes no plano anterior, aprovado pelo Decreto Muniéipal N
8.275/2.010, objetivando atender o estabelecido na Lei Federal N°. 11.445/2.007 e no Decreto
Federal de Regulamentacdo N°. 7.217/2.010, na Lei Municipal N°. 5.737, de 10 de agosto de
2.009, bem como todas as complementacfes e consideracfes apontad@snpekao
Especial para Avaliacdo do Plano Municipal de Saneamento conforme Decreto Municipal
8.939/2.013, com relacdo aos servicos de abastecimento publico de dgua e de esgotamento

sanitario, com a participagdo popular.

8
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Este trabalho deverd ser incorpdo aos preceitos do Plano Diretor vigente, que é o
instrumento de gestdo continua para a transformacéo positiva da cidade e seu territério, cuja
funcdo é estabelecer as diretrizes e pautas para a acao publica e privada, com o objetivo de

garantir as fungés sociais da cidade.

03.0DADOS GERAIS DO MUNICIPIO.
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Conforme o IBGE 2.010, temos o0 que segue:
Populacdo Urbana: 110.711; Populacao Rural: 13.865 e IDHM 2.0,A73.

De acordo com a estagdo Santa Cruz Montante, operada pela CPRM/ANA, as vazigs diari
obtidas do rio Pardinho, oscilam entre 0,33 m3/s, nos periodos de seca e 178 m3/s nas épocas
de cheia, o0 que néo seria suficiente para o abastecimento de Santa Cruz do Sul, na seca e nen

compativel com a outorga emitida.

A situacdo do consumo de ag@eapresenta como:

Consumo urbano de agua potavel por habitante atual: .................... 355 I/dia.
Consumo urbano diario atual. ............ 38.016 m3/dia ou 0,440 m3/seg
Consumo urbano anual atual: ............. 13.685.760 m3/ano.

Consumo urbano de agpatavel por habitante desejado: .............. 167 I/dia.
Consumo urbano diario desejado: .....18.144 m3/dia ou 0,210 m3/seg. 9
Consumo urbano anual desejado........ 6.531.840 m3/ano.

Consideracao:

Segundo a OMS consumo urbano de agua potavel por hatatdr20 l/dia.

O consumo urbano diério................. 12.623 m3/dia ou 0,150 m3/seg.

O consumo urbano anual:............ 4.544.280 m3/ano.

03.2-ADENSAMENTO POPULACIONAL AVALIADO

Conforme os estudos apresentados, a informacdo sobre o adensamentdopapdata

evidenciada no quadro com os perfis dos diferentes setores censitarios e mostrados no quadro

representativo abaixo.
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Legenda

Perfis de adensamento
I s=ixo

[ ] significativo

I médio

I ~centuado

Em funcao de consultas de avaliagdes do eixo de expanséo urbana, veeficoa indicacao

de aescimento expressivo, principalmente nas regibes da Linha Jodo Alves; Linha Santa

Cruz; Zona Sul, com a ampliacdo do distrito industrial e da implantag&o do centro tecnoldgico

da UNISC.
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Acompanhou esse crescimento a implantacdo de varios loteamentoscpomis do
Programa de Aceleracdo do Crescimento, com um numero bastante significativo de novos
imdveis, que esta ajudando no maior desenvolvimento da regido, a saber: Loteamento Mae de
Deus, no Bairro Santuario; Loteamento Santa Maria, no Bairro Dorat&droteamento

Bem Viver, no Bairro Dona Carlota, entre outros.

O crescimento populacional da cidade pode ser visto no grafico abaixo.

Evolucdo Populacional 2010 a 2039
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O gquadro abaixo apresenta as popula¢cdes totais consideradas, obtidas da coluna Populacac
Abastecida d Quadro de Consumos Progressivos da Unidade de Saneamento de Santa Cruz

do Sul.

Apenas a populag¢do de 2000 foi modificada, pois se adotou a populacdo da area urbana do
censo de 2000 do IBGE (91.204 habitantes), enquanto que o quadro de Consumos

Progressios apresenta valor correspondente a Sinopse Preliminar do Censo de 2000 (91.147

habitantes).
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ANO | POPULACAO
2000 91.204
2006 107.230
2010 115.537
2015 125.512
2020 137.004
2025 149.038
2030 162.129
2035 176.370
2040 192.243
2045 209545

04.0DIAGNOSTICO OPERACIONAL.
04.1- SASi SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.
04.1.0:CAPTACAO DE AGUA DA SUPERFICIE. 12

Recebemos a designacao da Outorga de captacéo para o Rio Pardinho, fornecida pelo DRH
sob o N°. 025/2.010, que autoriza a retirada de até 8d@ lAgua bruta, mas que esta ndo tem
valor algum, pois, conforme confirmado pela CORSAN na segunda audiéncia publica sobre o
Plano de Saneamento, esta foi solicitada apenas para efeito de aprovacdo da nova ETA

proposta e, portanto, ndo condiz com a reak] mas temos o que segue:
OUTORGA DE USO DA AGUA

Publicacao: 27/08/2010.

A outorga de direito de uso da agua representa um instrumento, através do qual o Poder
Publico autoriza, concede ou ainda permite ao usuéario fazer o uso deste bem publico. E
através deste que o Estado exerce, efetivamente, o dominio das aguas preconizado pela

Constituicao Federal, regulando o compartilhamento entre os diversos usuarios.
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A Lei Estadual 10.350, de 30 de dezembro de 1994, em seu artigo 29, explica que qualquer
empreadimento ou atividade que alterar as condi¢cdes quantitativas e/ou qualitativas das
aguas, superficiais ou subterr@neabservando o Plano Estadual de Recursos Hidricos e os
Planos de Bacia Hidrogréfica, dependera de outorga. Caberd ao Departamento dsd?ecu
Hidricos a emissdo de outorga para 0s usos que alterem as condigbes quantitativas das
aguas.

O Decreto Estadual n° 37.033, de 21 de novembro de 1996, regulamentou este instrumento,
estabelecendo os critérios para a concessao, "licenca de uso" e izag#n", bem como

para a dispensa.

O Decreto Estadual n° 42.047, de 26 de dezembro de 2002, regulamenta disposi¢des da Lei n°
10.350, de 30 de dezembro de 1994, com alteracdes, relativas ao gerenciamento e a
conservacao das aguas subterraneas e dos aqsifer Estado do Rio Grande do Sul.

LEGISLACAO ESTADUAL QUE REGULAMENTA A OUTORGA DE DIREITO DE
USO DA AGUA 13

Saiba Maiqsite da SEMA/DRH)

Decreto 6136, de 15 de jullde 1955.

Decreto n°® 42.047, de 26 de dezembro de 2002.

Decretan® 23.430de 24 de Es outubro de 1974.

Decreto n°® 37.033, de 21 de novembro de 1996.

Lei Estaduah® 10.350 de 30 de dezembro de 1994.

Lei Estaduah® 2.434, de 23 de setembro de 1954.

Parecer n° 146880 Governo do Estado do RS

Parecer n° 1476do Governo do Estado do RS

. Portaria SEMA n° 019/2014Dispensa de outorgaDireito uso agua safra 2012012-
para fins de financiamento.

©® N[ |G| |w N =

10. Resolucdo CRHh® 91/2011- Aprova critériogle uso recursos hidricos e dispensas de

outorga.

11. Resolucéo do Conselho de Recursos Hidrie@®2009- Dispbe sobre a outorga de

cagacado de aguas subterraneas e autorizacao para perfuracdo de pocos em areas abastecidas
por rede publica e da outras providéncias.
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12 Resolucao do Conselho de Recurdddricos n°® 63/2009 Altera o inciso iii do artigo 2°

da resolucéo n° 60/09, que dispde sobre a outorga de captacao de aguas subterraneas e
autorizacdo para pocos em areas abastecidas por rede publica e da outras providéncias.
13. Resolucao do conselho de recursos hidricos n°® 69£2@&6tui critérios para o
aproveitamento hidrico, para a concessao de outorga do uso da agua na bacia do arroio
velhaco e da outras disgQdes.

14. Resolucado do conselho decursos hidricos n° 71/201@ltera o inciso i do artigo 2°, o
artigo 3°, as alineas (a) e (c) do artigo 4° e o artigo 10 daigasah® 60/09, que dispbe sobre
a outorga de captacdo de dguas subterraneas e autorizacdo para pocos.

15.Resolucao n° 01 de 199 Dispensa da outorga a derivacao indiitlde agua para 0s usos
que caracterizam o atendimento das necessidades basicas da vida.

Conforme as informacdes recebidas pelo Comité do Pardo, a situacdo da captacdo se torna
muito critica no periodo da seca, o que pode provocar desabastecimentg@mdos niveis

atuais de fornecimento.

Conforme informac6es da CORSAN, a captacao atual estd no volume de 440 l/s e a vazdo
minima prevista para o Rio Pardinho é de 187 I/s, o que mostra a necessidade de uma
intervencdo imediata e s6 pode ocorrer nagadulas perdas atuais.

Foi dito que csistema apresenta umacapacidade de acumular um volume de 3.000.000 m{]_4
gue, através de uma transposicdo que alimenta o lago artificial denominado Lago Dourado,
emboraas informagdes atuais, da CORSAf¥nsiderarangue tal volume ndo condiz com a
realidade, uma vez que a profundidade projetada para a lagoa nao foi efetivada, tendo ficado
com apenas 1,5 metros, 0 que reduziria a sua capacidade de reservacdo pela metade. A
alimentacdo do lago é feita através de adutaragpavidade com diametro de 900 mm e
extensao total de 1.400 metros.

No Rio Pardinho é captadowolume anual de 13.685.760 ngue é transposto para o Lago
Dourado. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas, & montante da captacdo do Sistema de

Abastecimento ddgua de Santa Cruz do Sul, existem os municipios de Boqueirdo do Ledo,

Herveiras e Sininbu, com langamento de baixas quantidades de cargas organicas, respectivas,
80, 18 e 95 Kg DBO /dia.
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As vazdes do Rio Pardinho estdo muito aquém da sua realidade jromstrado no quadro a

sequir:

VAZAO DO RIO PARDINHO

A Tabela resume as caracterisitcas hidrologicas determinadas para o rio Pardinho na
Eestagdo Fluviométrica Santa Cruz — Montante (codigo 85830000), no Municipio de Santa
Cruz do Sul, RS, Brasil.

Parimetro Unidade Resultados
Area de drenagem km* 784
Vazido maxima m’s’! 2704
Vazio minima m’s” 0,187
Vazio média m’s” 21,1+ 33,9, n= 3469
Qu.i m’s” 0,298
Qi m’dia’ 257472

Caracteristicas hidrologicas determinadas para o rio Pardinho na Estagdo Fluviométrica Santa Cruz —
Montante (codigo 85830000), no Municipio de Santa Cruz do Sul, RS, Brasil

04.1.01.0dESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

Localizada junto ao Lago Dourado, denominada de EBAB 1, e composta de trés grupos m(:)I;o5r
bomba com as seguintes caracteristicas:

GMB 1: bomba centrifuga bipartida mod@&@bN 21 e motor RAM de 500 cv;

GMB 2: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 e motor RAM de 550 cv;

GMB 3: bomba centrifuga bipartida modelo 8LN 21 e motor WEG de 600 cv;

Captacdo - Escada de acesso de peixes Captacdo - Trecho de desvio do Rio Pardinho
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04.1.01.02ADUCAO DE AGUA BRUTA

Do Lago Dourado a agua segue por gradedaté a EBAB 1 (Estacdo de bombeamento de
Agua Brutai 1°. Recalque) de onde partem 3 linhas adutoras pressurizadas, em paralelo, com
os diametros abaixo identificados (diametro equivalente de 523 mm) e respectivas extensdes

até a ETA que é do tipo conwveanal.

Extensao: 3.214 m diametro: 48860-300 mm
Extensao: 3.372 m diametro: 4300 mm

Extensdo: 3.010 m diametro: 400 mm
Seguem os dados levantados:

Adutora de agua bruta N°Yaz&o: 126,37 I/s ou 454,91 m3/h

Velocidade Central: 2,03 m/s.

DiametroNominal na chegada a ETA I: 300 mm. 16
Material: Ferro.

Adutora de 4gua bruta N°¥azao: 124,52 I/s ou 448,28 m3/h
Velocidade Central: 1,98 m/s.
Diametro Nominal na chegada a ETA I: 300 mm.

Material: Ferro.

Adutora de agua bruta N°Bazao: 252,11 I/s 0807,58 m3/h
Velocidade Central: 2,44 m/s.

Diametro Nominal na chegada a ETA |: 400 mm.
Material: Ferro.

Quanto as ventosas, existe uma em cada adutora de agua bruta e mais trés localizadas en

redes de agua tratada, nos seguintes enderecos:

Av. Guadalupe532. Sala 01
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12 Na Avenid&Paulo Harris embaixo do viaduto.
2° Na Rua Marechal Floriano n° 1565.
3% Na Rua Demétrio Ribeiro n°® 340.

Recomendamosa preparacdo de um plano de instalacdo de varias ventosas para a melhoria
do abastecimento da cidade, uma vez que a situacdo geogi@fiidade pode provocar
bolsdes de ar nas adutoras e nas redes de distribui¢cdo, atrapalhando ou até mesmo impedindc
um abastecimento regular e a distribuicdo da agua na tubulacgéao.

04.1.02CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA.

O uso da Agua subterranea.

pigin: 3 & S|t

Companhia Riograndense de Saneamento Pégina; . '

:_ Diretoria de Operagdes - SUAOP Data: 3040203 |,

SCO - Anilise de Perdas Hora: 16:16:15 | !

CORSAN : N

POCOS PROFUNDOS Competéncia Agosto /2013 |1

\

SANTA CRUZ DO SUL :
Pogos/Fontes - Volume Produzido (m’ Ago/2013  Jul2013 Jun/2013 Mab2013 Abr2013 Mar/2013  Fev2013  Jan2013 Dez/2012 Nov2012  Out2012  Set/2012
SCZ-15 16.825 16.069 15472 16.394 16.394 16.764 15.351 17.665 16553 17.611 15.99 15.357
PM-02 3 3593 3.969 1.59 4019 4955 4.168 4.3% am 3784 3402 341
PM-03 12.741 13.308 13325 13.975 14.059 13.408 12.751 14.648 15.056 16270 15.926 15.577
PM-01 am 5.320 5488 6.050 5892 5958 6.093 134 6.502 7184 1.002 6.836
SCZ-17 4.520 5.282 4.531 4507 6.562 6.383 5,208 LR 5349 7016 5474 4625
lotal Volume Produzido 43.081 43,569 42785 44.522 46.926 47470 43.571 48.149 48.231 51.865 47.800 45,806

Total de pogos inativos: 18

A parte alta da cidade (situada ao Norigenominada de Linha Santa Cruz) é abastecida por

guatro pocos localizados nesta regido e com tratamento em cada paber:

Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000-
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1- SCZ 15- Pogo Morsch. Elevatéria de Agua bruta. Tratamento in loco. Localizado na
Rua Leopoldo Morsch n° 450, apresenta uma bomba submersa. (bomba modelo BPD
261/11, marca KSB). Vazao 44 m3/h.

Qmax = 16.251 m3/més.

2- COR SCZ LSC 03 Poco da Cooperativa. Elevatéria de Agua bruta. Tratamento in
loco. Localizado na Av. Orlando OscBaumhardt n°® 1370, apresenta uma bomba
submersa. (bomba marca GROSS). Vazéo 21 m3/h.

Qmax = 15.492 m3/més.

3- COR SCZ LBV 01- Poco da Boa Vista. Elevatéria de agua bruta. Tratamento in loco.
Localizado na rua Av. orlando Oscar Baumhardt n°® 45@%santa uma bomba
submersa. (bomba marca KSB, modelo UPD 152/13). Vaz&o 10 m3/h.

Qmax = 5.022 m3/més.

4- COR SCZ LSC 02 Poco da Policia Rodoviaria. Elevatodria de agua bruta. Tratament§_8
in loco. Localizado Linha Venancio Aires n® 900, proximo @idfa Rodoviaria,
apresenta uma bomba submersa (bomba marca GROSS). Vazéao 9,5 m3/h.

Qmax = 3.240 m3/més
Num total de abastecimento de 0,023/s.

Todos os pocos recebem hipoclorito de sodio para desinfecgéo e fluorsilicato para combate as

cares dentarias.

Necessitam de controle de qualidade da agua tratada, além da sua inclusdo no sistema

operacional da cidade, por fazerem parte dos sistemas isolados, devido a sua localizagéo e

para que o seu controle seja uniforme ao restante da cidade.

Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000-
Sé&o José dos Campos, SP

(12) 39371711/ 33088228

www.tgeo.com.br




_)h TecnoGeo
04.1.03AVALIAGAO HIDROLOGICA DOS MANANCIAIS

04.1.03.01CONSIDERACOES:

Em funcdo da diminuicdo da vazdo do Rio Pardinho e da qualidade de suas aguas, precisamos
criar uma solucao alternativa de abastecimento, uma vez que a captacao subterrdnea nao nos ¢

favoravel, por isso, precisamos de um estudo completo de viabilidade e custos para o caso de
buscarmos disponibilidadede agua em outras bacias
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1-Rio Pardinho: Intervir junto com o Comité da Bacia do Pardo no intuito de propor um
Plano de recuperagédo das nascentes e da mata ciliar da bacia do Rio Pardinho, além de um
trabalho de desassoreamento do seu leito, que deve incluir o Lago Dourado que através de
informacdes, inclusive da CORSAN, nédo ter a capacidade prevista no projettagor
concluséo das atividades originais.

Avaliar o potencial dos Arroios da bacia do Pardinho parapgpsea o mais rapidamente
possivel, serem incorporados a vazao Util do Rio Pardinho e, de certa forma, participarem da
sua vazao, a saber: Arroio Lajeadoyoio da Gruta; Arroio da Pedra; Arroio do Moinho

Arroio Andréas Arroio Pinheiral; Arroio Schmidt I; Arroio Schmidt lentre outrosmesmo
sabendo que, em sua maioria, precisaremos resgatar a qualidade de suas aguas, com ¢
recuperagdo de suas nascengematas ciliaredembrando que o maior problema é o do

despejo de esgoto dom®stico, Ain naturabo

03.2Rio Jacui: J& solicitamos informacdesobre a possibilidade de aproveitarmos as aguas

do Rio Jacui para complementar, na época da seca, a diferengasaria para o
abastecimento regular de Santa Cruz do Sul, ao Comité do Baixo Jacui e aguardamos res@@n,
embora o0 seu aproveitamento seja um tanto complicado e caro por causa da distancia de 38

km e diferenca de nivel muito alto, de 19 metros, entduas bacias.

& Valedo Sol'”

O

“Candelaria. & s 8,
- o n

Barragem de captacao dolago P §

‘Passo/do Sobrado

a a o
Vale\Verde:

o s 8

(c]]
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18 Eie

3 o
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Rio Fo 1do! "@Captacao 11
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Google earth

Data dasimagens: 29°53'47.50"S" 52925'39.40"0 elev. 44m altitude do ponto de visdo 33.99 km
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03.3Rio Taquari: Ja solicitamos informacdes sobre a possibilidade de aproveitarmos as
aguas do Rio Taquari para complementar, na época da seca, a diferenca necessaria para ¢
abastecimento regular de Santa Cruz do Sul, ao Caioit&daquari Anta e aguardamos
resposta, embora o seu aproveitamento seja um tanto complicado e caro por causa da grande
distancia, de 50 km e diferenga de nivel muito alto entre as duas bacias, com até 60 metros a
vencer.

Precisamos estudar a viabilidade dproveitar as aguas do Arroio Forquetinha, que nasce
préximo de Santa Cruz do Sul e que poderia auxiliar na melhoria da vazédo do Rio Pardinho.

& Aroio doMeio®
a8 I B fm
8.0 e o
SantaClaraidorSuli = lLajeado

R A‘
+ E.\/«enanmo Aires
o

o } &3 5
acao do/lago 3
r‘ (o)

i} Bess

. O 617 =
TACAO = TE]
e )

R|0s‘j'

7 ETE;bagoa

?f)asso do'Sobrado

a e
f}Vale Verde

s Cooglc garth

0"0 elev 39 m: _altitude do ponto de visdo 37.14 km

03.4Aquifero Subterraneo. Embora a regido esteja fora do reservatério do Aquif
Guarani, a pesenca de mais @0 pocos profundos sé na regido urhaoan mais de 300 I/s

de producédo anunciadags faz pensar na possibilidade do seu aproveitamento, uma vez que,
comparado com o provavel investimento pagapsomover a captagdo de agua eos de

outras baciggoceriaserperfeitamente viavel a sua exploracdo comercial.
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04.1.03.02DISPONIBILIDADE HiDRICA.

O rio Pardinho, de caracteristicas ainda
predominantemente rurais, deve seu regime
hidrol6gico mais dindmico principalmente as
declividades as da parte de montante da
bacia, como também a alta pluviosidade

regional média de cerca de 1.700 mm anuais,

o0 que confirma seu carater marcadamente

g

pluvial, com niveis de estiagem relativamente baixos e com grande frequéncia, uma gama de

variacdo de nkis de ordem de 5 a 7 metros durante as cheias:siptaclusive, a existéncia

de uma espécie de nivel superior, préximo dos 8 metros devido, em parte, ao extravasamento
do seu leito no trecho a jusante, proximo de sua foz. Outra caracteristica acbgequad uma

vez a cada dois anos, aproximadamente, se pode observar a ocorréncia de periodos com
duracdo entre trés e seis meses, onde 0s niveis de suas adguas se mantém baixos.

De acordo com as observacoes da cehave da estacdo Santa Cruz Montanteraga pela 22
CPRM/ANA, as vazbes diarias obtidas do rio Pardinho, oscilam entre 0,33 m3/s, nos periodos
de seca e 178 m3/s nas épocas de cheia, diferenca que ilustra o caréater pluvial do seu regime
hidrolégico.

Os problemas associados a disponibilidade idddrexcessos e escassez, sao fendbmenos
naturais agravados pela acdo antropica, devido a caracteristicas morfolégicas, geologicas e
climaticas, que facilitam o escoamento das precipitacdes muito frequentes em determinadas
épocas do ano. Os problemas deeszo sao evidenciados em terrenos baixos, propicios a
alagamentos e onde existe maior concentracdo da populacdo, sendo marcante a maior
impermeabilizacdo do solo. Os problemas de escassez locakzams areas limites
disponiveis ultrapassados pela densaman situacbes de estiagem nem sempre criticas.

Em funcgéo dessa disparidade, recorremos aos estudos existentes e devidamente autorizados
pelo Comité da Bacia do Pardo, conforme quadros representategsiir e que dispbde sobre

a incapacidade hidrica dtio Pardinho, para o abastecimento regular da cidade de Santa Cruz

do Sul, havendo a necessidade de se buscar fontes alternativas para isso.
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DISPONIBILIDADE HIDRICA DA BACIA DO RIO PARDO
REF. SEMN.614.A-A.HID.RT-009

Disponi- Mensal
Compartimento| bilidade -
Hidrogréfico T:g: Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez
Sub-Batia o | Madia | 371 | 480 | 323 | 71,1 | 767 | 928 |'1133 | 84,7 | 1034 | 855 | 734 | 371 | 713
Rio Pardo, . i) A
até | o 1477 | 623 | 415 | 405 | 559 | 7,22 | 1601 | 12,83 | 10,69 | 16,54 | 832 | 3,74 | 6,61
confluéncia Wos
comRio | o ex | 345 | 405 | 362 | 254 | 173 | 547 | 11,97 1139 | 940 | 1070 | 4,98 | 2,80 | 4,08
Pardinho 5% i ) ' \ ) Y 97, ; \ \ ; : ;
Média | 154 | 217 | 159 | 270 | 301 | 360 | 47,0 | 370 | 408 | 41,7 | 335 | 142 | 30,2
SuSeawio [ o 064 | 003 | 080 | 087 | 103 | 363 | 691 | 254 | 621 | 5,08 186 | 120 | 144 |
Rio Pardinho | 0% v 3 ’ ' e i s ol B \ ) } ; ;
Quv | 044 | 075 | 069 | 057 | 079 | 1,50 | 531 | 1,28 | 515 | 449 | 1,03 | 0,76 | 0,80
Média | 554 | 745 | 508 | 1044 | 1127 | 136.8 | 169,2 | 1285 | 151,0 | 134,2 | 1127 | 54,1 | 1071
Bac;iffomo Quw | 570 | 7.5 | 532 | 519 | 6,98 | 1145 | 24,18 | 16,21 | 17,82 [ 23,72 [ 10,74 | 530 | 849
Qusv | 411 | 506 | 455 | 328 | 266 | 7,35 | 18,23 | 13,38 | 1545 | 16,03 | 6,33 | 375 | 515

*Apenas as disponibilidades hidricas naturais

A qualidade das aguas da bacia hidrogréfica € determinada pela influéncia ou acéo do hor23,
isto é, quanto maisitensa sua presencga, mais criticos sdo os padrbes em que se encontram as
aguas, esta degradacdo pode ter origem tanto urbana quanto rural. No meio urbano o
lancamento de esgotos domésticos ndo depurados, efluentes industriais e residuos, além da
prépria denagem pluvial urbana, que ocorrem de forma concentrada, sdo 0s principais
agentes. O meio rural tem como principais contaminantes os fertilizantes e agrotoxicos
utilizados nas lavouras os efluentes de origem humana e criagdo de animais também s&ao
concentados, mas nédo tendo significativa contribuicéo.

As alteracdes na morfologia fluvial perceptiveis ocorrem devido ao assoreamento,
desbarrancamento das margens, retificacdo no tracado natural e entulhamento das calhas dos
cursos da agua. O uso inadequadcsdio e o déficit de vegetacao ciliar sdo 0s principais

agentes causadores deste problema. A remocdo da mata ciliar apgeseotao 0 mais

preocupante problema de ordem ambiental.
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Desta forma, tornae evidente a interferéncia em suas aguas, com umcim@ambiental
inevitavel, responsavel pela problematica agora exposta e que se torna crucial para a melhoria

da qualidade das aguas e para a manutencao de sua vazao atual e a sua recuperacao.

AREAS CULTIVADAS DA BACIA DO RIO PARDO

9
Inimi %_dp i Are‘aj;otal i Arroz Total por ' dgoarea
Municipio l\::rgglglao municipio Fumo Mitho Soja irrigado municipio T;zt;z’g
na Bacia ha Bacia
Barros Cassal 48,26 31.315 1.641 1472 0 0 3.113 9,94
Boqueirdo do Ledo 44 47 11.807 1.401 1.156 0 0 2.557 21,65
Candeléria 5247 49.517 4.198 5.494 1.879 3.382 14.953 30,19
Gramado Xavier 99,94 21,738 1.599 1.499 0 0 3.98 14,25
Herveiras 100,0 11.828 1.170 730 0 0 1.900 18,08
Lagodo 47,71 18.303 477 1.240 0 0 1.717 9,38
Passa Sete 76,79 23.402 1.820 2.496 0 0 4.416 18,87
Rio Pardo 23,13 47.428 763 810 3.609 1.540 6.722 14,77
Santa Cruz do Sul 4576 33.563 3.020 4.576 927 767 9.280 26,12
Sinimbu 95,91 48.925 3.453 5.179 31 12 8.675 17,73
Vale do Sol 100,0 32.822 4.800 5.800 659 930 12.189 37,13
Vendéncio Aires 2,35 1.817 224 306 0 0 530 29,16 2 4
Vera Cruz 100,0 30.962 4.400 4.200 896 810 10.306 32,28
Total 363.427 29.066 | 34.958 8.001 7.441 79.466 21,86

Fonte: Fumo e Milho - Pesquisa Agricola Municipal (PAM). IBGE, 2002.
Arroz e Soja - Mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal (2002). ECOPLAN, 2004.

04.1.03.03ACOES DIRETAS E EM CONJUNTO COM O CBH -PARDO

Consideracdes:
Com a participacdo de todos municipios banhados pela bacia hidrografica do Pardinho; da
Concessionaria do saneamento de Santa Cruz do Sul e do Comité da Bacia Hidrografica do
Pardo, devemos tomar as seguintes providéncias imediatas pgrasgaeos ter um retorno
0 mais rapido possivel, a saber:
1-Preparar um plano de bacia visando a recuperagdo das nascentes e da mata ciliar do Rio
Pardinho, com a participacdo dos seus produtores rurais.
2-Obter verbas federais, estaduais e municipaisiparamentar e agilizar essas providéncias.
Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000

Sé&o José dos Campos, SP
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3-Envolver todos os érgaos responsaveis por seu controle, execucdo e fiscalizagdo como a
Policia Ambiental, a SEMA, a EMATER, a CATI, a CPRM/ANA, os Conselhos Municipais

do Meio Ambiente e Secretarias do Meio Aeriite dos municipios envolvidos.

4-Promover um trabalho de educacao ambiental continuada, com um programa anico, para ser
aplicada em todas as escolas e de todos os niveis, em todos os municipios envolvidos, com a
participacdo das Secretarias de Educac¢ddstiado e dos municipios.

Recomendamos a aplicacdo do Programa de Acles dBaBidbdo Rio Pardinho, conforme

o Contrato N° 001/04 DRH/SEMA 1 Consolidacdo do conhecimento sobre os recursos
hidricos da Bacia do Rio Pardo e Elaboracdo do Programa de dgd®&sbBacia do Rio
Pardinho e que nao foi implantado.

Maiores problemas relacionados com os recursos hidricos na Bacia do Rio Pardo

Problemas indicados %
Falta saneamento/esgoto 414
Mata ciliar 34,5
Polui¢do por agrotéxico 29,3
Assoreamento 27,6
Desmatamento 19,0
Uso abusivo de margens 15,5
Lixo 15,5
Erosdo 12,1 2 5
Enchentes 12,1
Falta de envolvimento da comunidade 6,9
Bombeamento por parte de arrozeiros 6,9
Alargamento do rio/mudanga de curso 6,9
Baixa qualidade da agua 6,8
Degradagdo nascentes 5,2
Questdes climaticas/estiagem 34
Loteamentos 3,4
Legislagdo ambiental 3,4
Resisténcia dos produtores as praticas preservacionistas 3,4
Mineragdo 3.4
Proliferagdo insetos 3.4
Falta investimento 1.7
Perfuragéo pogos 1,7
Praticas produtivas devastadoras 17

realizadas em 2004.
Referéncia: Comité do Pardo.
N&o temos, ainda, informacdes sobre as acdes tomadas sobre esses problemas,amas com

aparecimento de algas nado Dourada@éo a entenderqetesf or am fHacel erados

04.1.03.04BACIA HIDROGRAFICA.
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Situacéo atual.
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Uso do solo na regiéo

Uso e cobertura do solo na Bacia do Rio Pardo

Classe ha %
Campo 134.783,28 37,09
Mata 106.304,67 29,25
Mata ciliar 40.182,03 11,06
Arroz 7.440,84 2,05
Soja 7.998,66 2,20
Outros cultivos 29.818,62 8,20
Solo exposto 28.957,50 7,97
Areas urbanas 4,084,92 1,12
Agua 1.961,28 0,54
Rios 1.550,16 0,43
Exoticas - 350,73 0,10
TOTAL 363.432,69 100,00
Referéncia: Comité do Pardo. 27

04.1.03.05CAPTACAO:

O Lago Dourado esté localizado nas proximidades das margens Bardioho- entre a RS
409 e a BR4711 ocupa uma area de 90 hectares, e serve para a cumulaggoagde® que
auxilia, em muito noabastetnento do municipio de Santa Cruz do Sul, principalmente,
durante as fortes estiagens.
Desde sua construcdo, o enmrdo lago vem sendo revegetado, conforme informacdes da
CORSAN, sendo que ja forarplantadas mais de 100 mil mudas no local, entre
compensacao vegetal obrigatériadecorrente da construcdo do lago e de reposicdes de
mudas faltantes nas covas (mortas). édmsse a regeneracdo da vegetacdo na Area de
Protecdo Permanente (APP), que se formou nas margens do lago, sendo que em 2009, a
concessionaria responsavel pelo sistema constatou através de vistoria técnica o sucesso de
90% do plantio, conforme exige a iglgcdo ambiental. Destasa que todo o Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio apresenta licenga ambiental vigente.

L S
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A alimentacdo do lago é feita através de adutora por gravidade com didmetro de 900 mm e
extensdo total de 1.400 metros. Abaixoegpntamos uma imagem da area do Lago Dourado

com a captacao e a ETA, conforme quadro abaixo.

LTSRS ISR RS Tl
SISTEMA DE PRODUCAOQ EXISTENTE
- X - 3 > - N ; ; .?

28

ADUTORAS AGUA BRUTA
Bx L=l 3tm S «523mm)

04.1.04TRATAMENTO DA AGUA DE ABASTECIMENTO URBANO .

Conforme indicacdo da CORSAN, a Estacdo de Tratamento deiAgliA, de Santa Cruz

do Sul é do tipo conveional, com capacidade nominal de 430 I/s e loca&aa Rua
Pedreira n° 217, no Bairro Pedreira.

E composta de trés unidades de tratamento, sendo que a unidade 3 trata 60 % do volume
aduzido e as unidades 1 e 2 tratam 20 % cada uma respectivamente.

Volume mensal médio produzidiadicadoé de 1.167.000 m3/m&<50 I/s)

Possui supervisorio para monitoramento dos niveis de reservatorios, bem como, comando

remoto do 1° e 3° recalques via radio.
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No Parque da ETA, localizase os reservatérios de acuagdo e lavagem de filtros, com

volumes de reservacao de 3.000 m3, 2.250 m3 e 800 m3.

A producéo total de agua de abastecimel@agua da zona urbada Santa Cruz do Sel

como segue:
1-ETA atuali 430 I/s- 1.114.560 m3/més.

2-Pocos Profundos 24 1/si 46.656m3/més.

PRODU(;AO TOTAL PARA A ZONA URBANA : 4541/s7 1.161.216m3/més

Considerando a producao nominal de 140 dos mais de 200 pocos profundos privados,
cadastrados no municipio, podemos ter uma margem de acréscimo de producéo, em regime de

emepeéncia e contingenciamento, da orden3d@de I/si 724.140 m3/més. 29

Essa é uma informacédo conflitante, pois se 0 seu volume pode auxiliar o abastecimento da
cidade em uma emergéncia, também denota o fato de que o consumo atual de dgua nao seja ¢
especificad pela CORSAN, uma vez que esses pocos completam as necessidades de seus

proprietarios, o que s6 iremos saber apds o recadastramento solicitado.

A cidade de Santa Cruz do Sul vem sendo abastecida conforme o quadro de producao
apresentado pela CORSANMmMbaa tenhamos conviccdo da imprecisdo destes nuameros

apresentados, uma vez que nao possuem, até o momento, de macromedidores nas saidas d

agua tratada e qumode ser vista seguir;
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04.1.04.01Qualidade da agua da Agua captada:

A CORSAN ndo nos apresen os quadros atualizados das analises realizadas para a
avaliacdo da qualidade da agua captada, por isso, colocamos o quadro referente a 2.011, que
pode dar uma nocdo disso, muito embora, as aguas captadas no Lago Dourado tém
apresentado situacdes de aedorto para a populacdo, devido ao fato do aparecimento de

algasque provocam, principalmente, cheiro na agua tratada.

COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
DIRETORIA DE OPERACOES
SUPERINTENDENCIA DE TRATAMENTO

CORSAN

ANALISES EXECUTADAS NO LABORATORIO DA ESTACAC DE TRATAMENTO DE AGUA

PROCEDENCIA: SANTA CRUZ DO SUL - ETA de Santa Cruz do Sul

Demanda
Turbidez UT Cor.ma/l Pt/Co s Alcalinidade Oxigénio Duss{)lvldo Bioqu}in‘\icra » o Escherichia
mg/L CaCO, mg/L 0, dis. de Oxigénio | Matéria Grganica coli
D’?TA mg/L O, mg/L 0, .
ANAUSE F'max ] Min. | Méd. | Max. | Min. | Méd. | Max. | Min. | Méd. | Max.| Min. | Méd. | Max.] Min. [ Méd.] _ Med. _{Max. [Min. Méd. |NMP/100 mL
01/2011 56 | 32 ] 42 1130|509 | 75|71} 72) 38 ] 2a]31]60]50]54 1,0 40 20 |30 8
02/2011 64 | 34 | 46 | 130 | 90 j105| 75| 71| 72| 34 |-29 | 31 |68 50] 56 1,0 38 26 |32 7
03/2011 66 | 37 | 53 1 135| 90 113 75 ) 71| 72 32 ] 25] 29| 66] 56]62 0,8 40 {28 |33 11
04/2011 73 | 46 | 58 {165 | 110 | 123 | 75 | 71 | 71 { 33 | 21 | 28 | 74| 70| 72 1,2 40 (29 [34 2
05/2011 70 | 47 | 58 150 | 130 | 126 | 73 | 71 | 71| 28 [ 20 | 24 | 80| 72} 76 0,3 35 (26 |31 200
06/2011 54 | 39 | 45 | 130 100 | 113 ]| 71§ 69 | 71 | 28 | 21 | 24 | 90| 84 | 88 04 35 [26 30 9
07/2011 47 | 33 | 39 1125|100} 107 | 71|69 | 71| 24| 1 21 [ 98] 90| 95 0,5 40 25 |30 2
08/2011 | 47 | 32 | 39 120 95 f108| 71 71| 71 ] 22|17} 19]|92]84] 89 04 35 [24 [29 700
09/2011 45 | 34 | 39 | 130110112 71]69] 71 ] 23 | 17 ] 19]86] 76] 80 0,3 41 |24 [29 50
10/2011 58 | 42 | 50-] 180 (110|132 71 )69 | 70| 26 | 19} 22| 78| 68] 72 0,5 40 25 |31 2
11/2011 62 | 47 | 55 | 165 | 120 | 138 | 73 [ 69 | 71| 26 | 20 | 23 | 74 | 64 ]| 70 0,5 34 25 |28 2
12/2011 67 | 35 | 46 | 165 | 100 124 | 7,7 1 69 | 72 | 34 | 21| 28 | 68 | 50| 60 1,0 36 (23 |29 4
04.1.04.02Qualidade da Agua tratada:
DESCRIGAO QUANTIDADE
Quantidade de amostras analisadas para aferigdo de cloro residual livre [amostra] 8495
Quantidade de amostras analisadas para aferi¢éo de cloro residual livre com resultados 380
fora do padrédo [amostra]
Quantidade de amostras analisadas para aferigio de turbidez [amostra 6.688
Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez com resultados fora do 810
padrao [amostra]
Quantidade minima de amostras obrigatorias para afericdo de turbidez [Amostra] 5788
Quantidade minima de amostras obrigatorias para afericdo de cloro residual livre [amostra] 2821
Quantidade de amostras analisadas para aferigdo de coliformes totais [amostra] 1.311
Quantidade de amostras analisadas para aferigéo de coliformes totais com resultados fora a
do padrao [amostra]
Quantidade minima de amostras obrigatérias para afericdo de coliformes totais [amostra] 1.256

FONTE: CORSAN/2008.
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Embora ndo tenhamos recebido as planilhas com os resultados das andlises pegéa aval

da qualidadelas aguas tratadas pela CORSAN

Para que a qualidade da agua fornecida se mantenha nos usuariosgcssearia uma
prevencdoc o mo a proposta para a | i mpezasean desi
monitoradas, para um ideal de seis geis meses ou, na pior das situagdes, pelo menos uma

vez ao ano.
04.1.04.03Capacidade da ETA atual:

A ETA atual possui uma capacidade de tratamento de projeto de 425 I/s, mas com vazéao

nominal de 340 I/s (0,34 m3/s), ja comprometida e com falta degmra tratamento de

lodo e ja tendo sido ampliada 2 vezes (b&dudrauliccs 2, e 3).

32

Planta atual
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1-Informacgdes operacionais da ETA:

Volumes Mar/2012 | Fev/2012 | Jan/2012 | Dez/2011 | Nov/2011 | Out/2011 | Set/2011 | Ago/2011 | Jul/2011 | Jun/2011 [ Mai/2011 | Abr/2011

Volume Aduzido
(m?)
Volume de
Processo (m3)
Volume
Produzido - VP 1.230.712 | 1.151.053 | 1.229.474 | 1.206.897 | 1.156.371 | 1.166.071 | 1.124.375 | 1.181.450 | 1.166.807 | 1.140.308 | 1.147.023 | 1.107.606
(m°)
Média Horas
Trabalhadas/més 742:27 695:31 743:29 742:58 718:00 742:58 718:00 740:54 742:27 718:00 741:56 709:30
(hh:mi)
Média Horas
Trabalhadas/dia 23:57 23:59 23:59 23:58 23:56 23:58 23:56 23:54 23:57 23:56 23:56 23:39
(hh:mi)
Volume Aduzido
(m?)

1.281.852 | 1.201.320 | 1.283.952 | 1.284.480 | 1.226.006 | 1.245.493 | 1.206.096 | 1.255.552 | 1.249.678 | 1.220.076 | 1.235.006 | 1.187.027

51.140 50.267 54.478 77.583 69.635 79.422 81.721 74.102 82.871 79.768 87.983 79.421

1.281.852 | 1.201.320 | 1.283.952 | 1.284.480 | 1.226.006 | 1.245.493 | 1.206.096 | 1.255.552 | 1.249.678 | 1.220.076 | 1.235.006 | 1.187.027

04.1.04.04Nova ETA.

Com respeito a nova ETA, o projeto de implantacao proposto podera ficar no prolongamento
da Rua Bruno Agnes, onde existe area suficiente no local para a sua constru¢do, podendo ser
aproveitado o projeto ja exéstte.

Porém para implantarmos o conceito de quebra de pressdes utilizando reservatérios princBaB
sera necessario refazer todo o projeto da Magna Engenharia concebido em 2009.

A implantagdo de uma nova ETA de 800 I/s, com alcance inicial previsto de2QG68

inclusive com a desativacdo da ETA existeptessa a valer para 2.02044

Consideracoes:

Consideramos o reservatorio de acumulagédo de 3.000 m3 muito pequeno e recomendamos um
minimo de 6.000 m3 e vamos avaliar se 0 alcance previsto poderiarabemainicipio para

depois do ano de 2035 indicado anteriormente.

A ETA nova pode ser construida em duas fases, sendo a primeira para 400 I/s, reduzindo o
tempo de implantacdo e a sua adequacado financeira, o que atenderia a demanda atual da
cidade e servia para a desativacdo da ETA atuaimbora, em momento algum tivemos
gualquer explicgdo sobre onde a CORSAN pretentitiar agua, nestaazao, para que a nova

ETApudesseperar uma vez que a Aoutorgao existent e
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H& a neessidade de se incluir a colocacdo de carvdo ativado nos filtros, além de sua

existéncia no sistema de captacéo, ou seja, na entrada.

PLANTA

A nova ETA proposta foi indicada para ser construida com acesso pela Rua Bruno Agnes,
conforme planta de latizag&o abaixo e devera prever filtros adequados especiais com carvao

ativado, se ainda houver disponibilizacdo do local para isso.
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Para a execucdo da ETA nesta area ls@em conta as cotas do terreno, de forma que 35
novo reservatério de acumgéo ficasse na mesma cota que os existentes da atual ETA (a ser

desativada), possibilitando a utilizacdo do centro de reservacéo la existente.
04.1.04.09nterligacao entre a nova ETA e o centro de reservacao:

A figura a seguir apresenta esquematicamenSAA de Santa Cruz do Sul e a interligagéo

proposta entre a nova ETA e o Centro de ReseniaGa proposta pela CORSAN.

Por nossa proposta, esse projeto devera ser reavaliado uma vez que ndo ha a separacao d
adutoras de transferéncia de adgua e neformacdo dos reservatérios pulmdo, que irdo

abastecer os reservatorios de distribuicao.
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LEGENDA
SUB. 3° REC/R-4 1000m* 63,45 Lis
. SUB. RIO DE JANEIRO 6,35 Lis
@ reservatoro SUB. PEDRA - CEMITERIO 7,74 Lis
SUB. CHACARA DAS FREIRAS 0,30 Lis
My e SUB. AVE FAUNA 26,07 Lis 146,76 Lis
SUB. MARGARIDA 18,98 Lis
REDE/ADUTORA PROJETADA SUB. B‘ELVEDERE 954 Uis
REDE/ADUTORA EXISTENTE SUB. LEO KRAETHER 8,33 Lis

NOTA: DEMANDAS Qmd 2035

-
TRm ® — SUB. 2° REC
T ) —
. ~ RECALQUE
4 ETANOVA N Pl R-3 K3 A 18,10 L/s
/ 2250 m?
K

A e
f ! Nmax ~ 84,50 m \ o 000m |
[ S S T - e A et ] —_—
\ i . ,
\ / \ Y
AN 7 ~ r s
- e - RECALQUE - e
AT e T I E -
Ng;]ALI?; A : SUB. MELVIN JONES 27,90 Lis - HQ-EI"IRPPE EE_SERLVfEAP- ;zfr -
: SUB. SCHWENGBER 8,46 Lis |
: SUB. PETROLINA 6,25 Lis DN 600 84,35 Lis
- SUB. HEIMBERT HOERBE 9,05 Lis 54,56 L/s :
. SUB. INDEPENDENCIA 2,34 Lis SUB. BSMERALDA 79,76 Lis

SUB. COSTA SUL JACARANDA 4,59 Lis

A

SUB. BOA VISTA 0,56 L/s

=3
=
-+
=
a
ssssssssEEmEn EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEE - \>25

H
-
H
/ a H
INTERLIGAGAO® .
PROJETADA % =

NS
T

:. E REDE APOIADOS ETA REDE APOIADOS ETA)§<

=

‘E' : SUB APOIADOS ETA

: 296,23 Lis
ANEL / \>2f
PROJETADOL . vvssPrerannnes A
DN 300 DN VARIADO 4
REDE APOIADOS ETA REDE APOIADOS ETA
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A presenca de colos altos dificulta a passagem de tubulagdes por caminhos diferentes dos
utilizados atualmente, portanto o caminhamento da tubulacdo de int&oligacolhido foi o

mesmo das antigas adutoras de agua bruta. Em um primeiro momento,-segitolsive o
aproveitamento do trecho de adutoras de 4gua bruta que sera desativado. Esta hipdtese é
avaliada no estudo de alternativas para a tubulacédo dige¢éo, que serd apresentado na

sequencia.
Considerac¢desContinuamos desconsiderando a entrada de dgua de distribuicdo das adutoras
de abastecimento dos reservatorios, consequéncia atual da necessidade de pressurizacac

destas.

As figuras abaixo apresenm o caminhamento e o perfil esquematico da tubulacdo de

interligacé@o entre as ETAsom a indicacédas adutoras de 4gua bruta.
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7717 Bl EZNN (s
/ LEGENDA §
= = = = ADUTORAS DE AGUA BRUTA - NOVAS E
ADUTORAS DE AGUA BRUTA - EXISTENTES
ADUTORAS DE AGUA BRUTA - A DESATIVAR oou PO 2
cp B

== == = REDEDEINTERLIGAGAO NOVAETA-CR

3000 e [ R-3
'\, CENTRODE 2250 m
* .RESERVAGAO -C!
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04.1.05TRATAMENTO DO LODO DA ETA.

AProposta da CORSANO

A Nova estacdo de Tratamento de agua de Santa Cruz do Sutapaegidade nominal de
tratamento de 800 I/s, devera gerar as seguintes aguas residuarias para posterior tratamento:
Lodo gerado nos floculadores; Lodo gerado nos decantadores, e Agua de lavagem dos filtros.
Esta memoaria apresenta o dimensionamento dorsstée desidratacdo mecanica do lodo
gerado nas unidades de decantacdo e floculacdo e do sistema de recirculagdo das aguas d
lavagem dos filtros. O sistema de tratamento de lodos sera dimensionado para a plena

capacidade da Nova ETA, pois a mesma poderdnggantada em etapa Unica.

O sistema proposto prevé o escoamento por gravidade das aguas de lavagem dos filtros até um
Reservatério de Acumulacédo com capacidade de 308endo a 4gua recirculada através de

recalque para a chegada de agua bruta da ETA.
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O lodo oriundo das descargas dos decantadores e floculadores sera conduzido por gravidade
para um Tanque de Equalizacdo de Vazdes de Lodo de 15@@pds desidratado em uma

centrifuga. O lodo seco sera encaminhado para destino final.

O efluente drerdo na desidratacdo serd encaminhado para o Reservatorio de Acumulagéo de
agua de lavagem dos filtros através de bomba portéatil submersivel, a qual ndo devera ser

submersa na camada de lodo sedimentada no tanque.

Em situacBes emergenciais no sistema dartranto da fase solida, as aguas provenientes da

fase liquida serdo encaminhadas para o corpo receptor pelo sistema de drenagem da ETA.

O projeto original prevé a desidratacédo do lodo produzido descartado, conforme fluxograma

apresentado na figura a segui
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Recirculagdo

AGUA BRUTA
800 L/s

FLOCULADOR DECANTADOR
2 un. 4 un.

TANQUE DE EQUALIZACAQO

1 un.

RESERVATORIO DE
ACUMULACAOE
Clarificado ELEVATORIA

DE RECIRCULACAO

1 un.

CENTRIFUGA
1 un.

Lodo Seco -

vai para o Aterro
Sanitario Extravasor - segue
> para a galeria de

aguas pluviais
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04.1.06RESERVACAO DE AGUA TRATADA DA ZONA URBANA.

04.1.06.01Consideracdes:

Reservatérios: 20 unidades existentes com capacidade de 17.270 m3, com a previsdo
de mais 01 unidade, apoiado, com capacidade de 3.000 m3, da nova ETA.
Ha recessidade de se estabelecer um plano de limpeza e desinfeccdo dos reservatorios e um
indicativo para que a popula-«o aplique em
Estabelecer um controle via cadastro, da falta de reservatérios nas residéncias/comércio da
cidade, para se estabelecer um programa de sua complementacéo de instalacdo, uma vez que
de suma importancia para a redu¢do do consumo da populacdo e da regularidade no

abastecimento.

__®VRP-14 " EBA8 | e L2 ) ==
ol — by ». VRP1B

t TQ*—J 41 » wre

\]RP 20 ( | ® RESERVATORIOS

A ELEVATORIA
VIARIO

SUBSISTEMAS
R 15 Q DEMAIS SUBSISTEMAS [-33
APOIADOS ETA
EBA-14/R-21

EBA-15/R-19
EBA-15 EBA-3/R-4

=& R19 R-16/VRP-1 1
R-4/R-5

R-4/R-6 )
T
\

1
EBA-12 o7 Ty |
“VRP-9 >
o, L 214 gt ‘k, X
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04.1.06.0zadentificacdo, descrigdo e localizagdaddica das unidades.

A seguir, na relacao abaixo se apresenta a descricdo de cada um dos reservatorios existentes ¢

dos propostos, como também sua localizacéo e capacidade.

01-R-0 da ETA- 300m3;

02-R-1 da ETA- 800m3;

03-R-2 da ETA- 3.000m3;

04-R-3 da HA - 2.250m3;

05-R-4 Pedreira 1.000ms;

06-R-5 Rio de Janeire300m? Rua Rio de Janeiro;

07-R-6 Pedra 240 Rua Capitado Jorge Frantz;

08-R-8 Esmeralda 300m3i Rua Cambara;

09-R-10 Margarida 300m3i Rua Paulo Rauber

10-R-11 Ave Fauna 200m?3 Rual;

11-R-11B Pedreira 200 m3. 40
12-R-13 Belvedere 250m?3 Rua Albano Pedro;

13-R-15 Petrolina Koppe 200m? Rua Juca Werlang;

14-R-17 Heimbert Hoerbe200ms3i Av. Melvin Jones;

15-R-22 Schwengbe500m3 - Rua Joao Kist Sobrinho

16-R-26 Elevado Linh&anta Cruz 250m3i Rua José Germano Frantz;
17-R-30 Elevado Jacarand®00 m3- Rua José Severino Pick

18-R-31 Boa Vista 500m3i Rua Orlando Oscar Baumhardt

19-R-32 Novo Esmeralda (Elevadeb00 ms3- Loteamento Costa Sul
20-R-34 Novo RenascengaElevadoi 250 m3.

ConsideracdesPropomos a inclusdo de mais reservatérios de distribuicao.

21-R-35 Cristali Cilindrico 250 m3 proposto p/ distribuicao.
22-R-36 Centra’ Cilindrico 250 m3 proposto p/ distribuicao.
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A localizagéo destes reservatérios pode ser vista no quadro a seguir e no mapa em anexo.

41

04.1.07DISTRIBUICAO DA AGUA TRATADA DA ZONA URBANA .

04.1.07.01sistema de abastecimento de agumea zona urbana

Segundo técnicos da Prefeitura, dos 98.000veis cadastrados no Municipio
aproximadamente 25.000 correspondem a unidades residenciais no perimetro urbano.
H& a necessidade de um recadastramento completo.
O sistema de abastecimento proposto pela CORS#AI dividisd em trés zonas de pressao
que séa:
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DZona Alta
DZona Média

DZona Baixa
Cada uma destas zonas esté subdividida em setores, como segue:

AZona Baixa (11 setores)
AZona Alta Central
ARenascenca/Rio Pardinho
Alndependéncia

ASanto Inécio

ASanto Antonio/Esmeralda
ALinha Santa Cruz
ABoaVista

AS.Luiz/Ohland
AlLoteamento Jacaranda 42
AlLoteamento Costa Sul
ASio Cristovao

AParque da gruta dos indios

AZona Média (02 setores)

AZona Média
AZona Média/Alta

AZona Alta (04 setores)
AZona Alta 1

AZona Alta 2

AZona Alta 3

AChécara dasrEiras

Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000-
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE SANTA CRUZ DO SUL
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Consideracdes:O sistema precisa desatrelar o abastecimento com a distribuicdo, para que

possamos desativar 0s boosters de pressurizacao e equalizar o sistema.
04.1.07.@-sistema de abastecimento de agum distrito industrial :

Hoje, o distritoindustrial carece de um levantamento efetivo do seu consumo real, uma vez
gue a maioria das Empresas possui abastecimento proprio, sendo que algumas ainda usam
uma parte de seu consumo com a agua da rede, mas esse volume nédo esta definido e precis:
ser ircluso no recadastramento proposto.

Esse valor € de suma importancia para a avaliacdo do consumo real do municipio e para o
céalculoda previséao futura.

O levantamento desses poc¢os pode ser visit@mo08.0.

04.1.07.03Redes de distribuicao e ligacbes pdais:

O sistema de abastecimento de agua de Santa Cruz do Sul é composto de 47.423 econorﬂi-ie
34.421 ligacdes prediais (agosto/2013).

A distribuicdo de agua tem como base os reservatorios da ETA, de onde é abastecida por
gravidade toda a area baixaaddade e de onde se originam os recalques secundarios.

Conforme o cadastro 2013 da CORSAN, a rede de distribuicdo de agua de Santa Cruz do Sul
gue totaliza 598.025,68 m, sendo:

497.206,31 mem PVC 83,14 %
63919,19 mem FC 10,69 %

36.900,18n em FF 6,17 %

O cadastralescritivo da rede de abastecimento existimtrnecido pelZCORSAN, a

saber:
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CADASTRO DA REDE DE ABASTECIMENTO
CORSAN 2013

TEM @ |TIPO QUANTIDADE
mm | MATERIAL Metros

1 32 |PVC 175,62

2 40 |PVC 2.017,47

3 50 |PVC 376.968,57

4 50 |FC 389,95

5 50 |FF 1.280,29

6 60 |PVC 1.274,53

7 60 |FC 21.568,28

8 60 |FF 9.196,20

9 75 |PVC 32.225,55

10 75 |FC 4.436,68

11 75 |FF 2.281,50

12 100 |PVC 36.366,46 45

13 100 |FC 5.124,08

14 100 |FF 5.273,38

15 125 |FC 2.055,16

16 125 |FF 2.256,40

17 150 |PVC 29.969,59

18 150 |FC 9.577,68

19 150 |FF 5.595,24

20 175 |FF 1.584,55

21 200 |PVC 15.095,92

22 200 |FC 1.523,02

23 200 |FF 634,50

24 225 |FF 1.123,59

25 300 |FF 1.198,99

Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000-
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26 250 |PVC 589,73

27 250 |FC 5.751,30
28 300 [PVC 2.522,87
29 300 |[FC 12.329,03
30 350 |FC 919,70

31 350 |FF 438,89

32 400 |FF 5.815,52
33 400 |FC 244,31

34 500 |FF 221,13

Hoje existem em torno de @&m de redes de fibrocimento e ferro fundido na cidade.

Consideracdes:O fato é que a sua substituicdo pode muito bear filo condicionante da
avaliacdo dos vazamentos cadastrados, que podem, muito bem, indicar os locais mais criticos

para a sua substituicdo, se houver, 0o mesmo pode ocorrer para 0s ramais.

As ligacOes estdo cadastradas como segue: 46
m Histograma de Medicéo 5
SANTA CRUZ DO SUL e 2013111
QTDE QTDE ECONOMIAS |
LIGACOES [ gp c1 com mo | mo1 | PuB RA RA1 RS | TOTAL
Sem Referéncia
Nio se Aplica
Consumo lgual a 0 11431 135 144 36 10 4 1.243 1.672
Consumo igual a 1 | 823 202 108 17 6 4 742 1.080
Consumolguala2 | 1.002 414 186 17 6 9 942 1.576
Consumolguala3 | 1.187 245 280 10 8 12 1511 2,044
Consumo Igual a 4 1.371 247 218 14 7 18 1.840 2344
[ ——— 1632 163 126 17 3 38 2.430 2777
Consumo Igual a 6 1.790 121 133 13 3 40 2.930 3.250
Consumo Igual a7 1.817 116 108 14 4 41 3.520 3.803
Consumo l;ual a8 2.052 127 108 8 2 4 3.186 3.476
Consumo Igual a 9 | 1.807 58 81 7 3 49 2.848 3.044
Consumo Igual a 107 1.884 98 90 10 3 42 3142 3.385
Consumo Eual an I 1.797 7 70 9 5 36 2195 2.386
Consumoiguala12 | 1622 47 64 13 2 4 2.002 2.169
Consuﬁo iguala 13 1.488 3 §2 S 3 41 1.721 1.853
Consumo lgual a 14 1.264 32 84 7 2 28 1.669 1.800
Consumolgualats | 1.187 21 % 5 3 32 1.209 1.306 —
[ ——— T 1.088 2 30 2 2 2 1085 1435
Consumo Igual a 17 | b 1 15 45 8 24 878 971

-l
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Consumo Igual a 27 220 7 12 2 6 2 153 182
Consumo lgual a 28 1 199 2 7 1 3 134 147
[ er———— il 199 2 12 4 3 4 18 141
Cc;nsl;mo Iéml ;30 | 121 7 8 1 1 a1 98
Consumo Entre 31 e 35 513 9 39 7 6 7 231 349
VConsumo Entre 36 e 40 282 4 27 s 7 2 122 177
VConsumo Entre41e 45 183 3 25 9 5 75 17
Consumo Entre 46 € 50 107 3 12 7 7 40 69
Consumo Entre 51 € 100 a7 2 s & 17 a3 108 227
ConsumoEntre 101 €150 " 12 2 12 g 34
Consumo Entre 151 e 200 i S9 S 7 7 3 22
C(‘)ﬁslimu Entre 201 e 300 68 1 8 3 2 4 18
Consumo Entre 301 e 500 | 37 1 2 S 1 9
VConsumo Entre 501 e 1000 186 2 1 2 o —
VConsumo Entre 1001 e 2000 ] 123 4 4
Consumo Entre 2001 e 9000 2 1 1
‘Consumo Acima de 9001
| TOTAL MEDIDO 32,850 5 2.284 2.329 325 183 605 39.887 45.618 l]

04.1.07.04Ramais.

‘N

Os ramais antigos (15 anos) foram feito

Os ramais atuais estédo seguindo o quadro abaixo:

KIT PARA LIGAGAO PREDIAL DE AGUA

—_— 47

1 -Té de Senico Integrada, em Polpiopliena, 604" DE 20 PN 10
2 -Tubo PEAD 20623 PN 10 PE 80, cor Azul

3 - Adapt para PEAD, emF 203/4 PN10

4 - Cavalete Padio Cosan ¥4

="

ESPECIFICAGAO DO MATERIAL

a - Regtio de estera c/borboleta 3/4" PVC: ou PP
b - Luva de PVC ocuPP 3%

€ - Tubo de PVC fighdo ou PP 3/4" X 290 mm

d - Tubo de PVC figide cu PP /4 x 330 mm

@ -Tubo dePVC figido ou PP /4 x 400 mm

1- Josho de PVC ou PP 90° x 34

g - Heta paratkaghio

CAVALETE PADRAO

04.1.07.05Tipos de rede.

A rede de distribuicdo de agua de Santa Cruz do Sul to@8®25km, com didmetrs

variandoentre DN 50 mm a DN mm.
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Para a escolha do didmetro mais adequado foram utilizados os critérios recomendados pela
NBR 12218, a qual determina que a velocidade minima na tubulacdo deva ser de 0,6 m/s e a
maxima de 3,5 m/s (para adutoras). Ainda, foilizada uma verificacdo baseada na
velocidade maxima (rede de distribuicdo) recomendada para cada diametro segundo a
formula: Vméax = 0,6 + 1,5 Di [m/s], onde Di é o didmetro interno da tubulagcdo em metros,
sendo que este limite refese as demandas maximdigrias (Qmd) no inicio e no final de

plano.

A CORSAN néo tem registros definidos em planta, para as valvulas (registros) de controle da
setorizacao do Sistema de Abastento de 4gua, informando gapenas é de conhecimento

de todos que operamsistegna em cada local, porépara fazerem tais indicacdes demandara

de muito tempo para localizarsetor e respectiva valvula de controtemo ele solicita. Na
maioria da periferia 0s setores estdo definidos pelos recalques, a maior dificuldade

esta em definios registros na regido central da cidade.

O sistema de distribuicdo atual € como segue: 48
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PROJETO
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04.1.07.06Proposta de distribuicao:

Consideracoes:Criar uma rede de Reservatorios PulmidBP ou Centros de Reservacgdao,

com o objetivo de acabar com o boralmento em rede, tornande desnecessario a aplicacao

de valvulas redutoras de pressao e, ao mesmo tempo, aumentar a capacidade de reservacao,
saber:

RP-017 Morro RenascencgiaCota 190 6.000 m3.
4,8Km de adutora de abastecimento.
8,6 Km de adutora de distribuigé&o.

RP-027 ETA atualexistenteé Cota 136- 6.000 m3

4.0 Km de adutora de abastecimento.

7,2 Km de adutora de distribui¢ao.

Av. Guadalupe532. Sala 01
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RP-037 Monte Verdeg Cota 205 6.000 m3.
3,2 Km de adutora de abastecimento.

6,2Km de adutora de distribui¢ao.

RP-0471 Aliancai Cota 145 6.000 m3.
4 2Km de adutora de abastecimento.

3,2Km de adutora de distribuicéo.
RP-05T Nova ETAT Cota 136 6.000 m3.

RP-06 - Novo Léo Kraethe(R-33ja existentgi Elevado- 500 m3.
4 2Km de adutora de abastecimento.

A distribuicdo proposta fica como segue:

RP-1 abastece: R34/R17/R11/R15/R26. 50
RP-2 abastece: R4/R6/R35/R36/R11B.

RP-3 abastece: R1B22/R5/R13.

RP-4 abastece: R30/R8/R32.

RP-5 abastece o RP.

RP-6 j4 abastece a rede.

Essa recomendacdo vem de encontro a necessidade de se reduzir as perdas ja existentes e, ¢
mesmo tempo, reduzir o nimero de vazamentos atuais, em @astelos pela pressurizacao

das redes e que, hoje, para descompensar essa pressao, existem varias Valvulas Redutoras d
pressao, as VRP e que vem no sentido contrario a aplicagdo dos boosters e para isso faltam

explicacdes, o que recomendamos desddis@p0s a instalacdo do novo sistema.

As valvulas ja existentes é@stconforme indicado no quadreeguir.
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Cédigo Cota*

CORSAN (m)

Localizacao

VRP Petrolina Rua Walter D.
VRP-01 82,88 25,0
Koppe Caspary
VRP Heimbert Av. Melvin
VRP-02 94,89 2,0
Hoerbe Jones
VRP-03 VRP Res 250 Rua Projetada| 181,57 10,9
Rua Dep. Julio
VRP-04 VRP 1 Res 1000 _ 76,11 19,9
Vianna
Rua
VRP-05 VRP 2 Res 1000 _ _ 86,73 15,0
Floriandpolis
VRP-06 VRP Ave Fauna 2| Rua Lindoia |122,02 11,5
Rua Guardae
VRP-07 VRP Ave Fauna 1 82,39 7,6
Deus
VRP Santo ) ) 51
VRP-08 . Rua Miraguai 67,33 14,8
Antonio
Rua Antbnio
VRP-09 VRP Belvedere 115,00 15,0
Assman
Rua Vale
VRP-10 VRP Esmeralda 74,96 14,0
Verde
. Rua Edmundo
VRP-11 VRP Margarida 122,64 10,3
Baumhardt
Rua Marechal
VRP-12 Sem Nome _ 81,64 25,0
Floriano

Conforme informacdo da CORSAMNera instalado um CCOi Centro de Controle

Operacional, para o monitoramento de todos os recalques e reservatérios
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04.1.07.07Pontas de rede.

ConsideracbesEmbora ndo tenha sido citada a existédei@xtravasores para a limpeza nos
locais de ponta de rede (com cap), recomendamos a sua verificagdo e implantagcéo, se for o
casq mas o melhoafazer é procurar eliminks

Podemos utilizar estes casos para a instalagao de hidrantes.
04.1.07.08Hidrometria.
1-Macromedidores:

A Estacao de tratamento de agua atual possui macromedidores na chegada das trés adutoras
de agua bruta.

Consideracoes:Foi constatado que faltam @& (cinco) macromedidores nas saidas dos
reservatorios da agua tratada da ETAahto que pode estar modificando, em muito, 0352
valores reais da agua produzida e distribuida, interferindo, também, nos calculos das suas
perdas.

N&o ha um plano de controle e afericdo dos instrumentos existentes.

Os macromedidores de agua tratada loadts nos recalques existentes estao relacionados no
guadro a seguir e estdo sem a indicacéo e controle de afericao.

Ha necessidade de macromedicdo de todos os recalques de &gua e melhorar o controle do
sistema através da implementacdo de setores de madebidamente identificados e
dimensionados, visando a diminuicdo do impacto ocasionado na populacdo, nos casos das

interrupcdes de abastecimento.

Os macromedidores existentes estdo relacionados no quadro a seguir e que estdo sem a

indicacdo e controle d&ericao.
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DENCMINAGAD LOCALIZAGACIFUNCAD
1TBEBADOT EBA T - recalgue Melvin Jones
17BEBADITD EBA 15 — recalque S0 Luiz
1TBEBADTT EBA 11 — recalque Petroling Koppe
17BEBADT2 EBA 12 — recalgue Heimbert Hoerb
17TEEBAD14 EBA 14 — recalque Independéncia
17BEBAD1TS EBA 15 — recalque Petituba
17BEBADOS EBA & — recalgue Ave Fauna
17BEBADOE EBA B — recalque Schwengher
17BEBADTZ EBA 12 — recalgue Belveders
1TBEBADIT EBA 17 — recalgue Costa Sul

178POCSCO3 SC-—13
17BEBADDY EBA 4 — recalgue Sanio Antdnic
178POCSCO1 S5C-1

2-Micromedidores-Hidrémetros:

Consideracoes: H4 a necessidade de um controle de instalacdo e de afericbes e/ou
substituicdo dos hidrémetros, em funcéo do seu modelo, tipo e data de instalacéo.

Ha a necessidade de uma listagem efetiva coatagdo pontual dos hidrébmetros utilizados

com as suas respectivas datas de fabricagcdo, modelos, tipos e datas de instalagéo para ti@‘@r
guantitativamente um programa de regularizacdo, por isso e proposta para que seja feita e
inclusa na contratacédo egg®grama, com a identificacdo de sua periodicidade e cronograma

de realizacao.

Ha a necessidade de se manter um programa de controle e substituicdo dos hidrdmetros, pois

eles sdo a base econdmica do sistema.

Os hidrébmetros existentes atualmente enconsaniistados, em quantidade, no quadro

apresentado pela CORSAN, onde se percebe um indice de economias hidrometradas de

aproximadamente 95%, conforme tabela a seguir.
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Quadro de hidrometria apresentado pela CORSAN:

Otd Hidr 8metros SANTA CRUZ DO SUL
2013/1( 2002

2003 1
2004 51
2005 3.746
2006 4.495
2007 4.882
2008 3.392
2009 2.531
2010 3.168
2011 5.965
2012 2.567
2013 1.905
Primeira instal. 32.703
Qtd Hidrébmetros SANTA CRUZ DO SUL
2013/10Acima da vida util 16.272
De 1 até 20 % da vid. 2.101
De 21 até 40 % da vid 3.426 55
De 41 até 60 % da vid 6.198
De 61 até 80 % da vid 2.111
De81 até 100 % da vid: 2.584
N&o se aplica
Sem referéncia 11
Vida Util por Tempo 32.703

04.1.07.09Pressurizacdo das redes de abastecimento de agua.

O sistema de pressurizacdo criado inicialmente para a transferéncia de agua de um
reservatorio pulmao para os de distribuicdo ou de um de distribuicdo para outcarpass
pressurizar as redes de distribuicdo interligadas no seu trajeto, provocando um excesso de
pressdo nas redes e ramais, principalmente nos horarios de baixo consumo (das 22h00 as
06h00), podendo ser o principal responsavel pelo grande nimero deengzaapresentados
diariamente, intensificando o aumento de perdas no abastecimento einsstdados

conforme indicacao seguir.
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01- O subsistema EB&/R-22/R-34.
02- O subsistema EBA/R-8/R-32.
03- O subsistema EBA6/R-19.
04- O subsistema EBA7/R-25.
05- O subsistema EBA7/R-30.
06- O subsistema EBA/R-11.

07- O subsistema EB&/R-10.

08- O subsistema EBRA/R-4.

09- O subsistema EBA3/R-17.

10- O subsistema EBA/R-26/R20.
11- O subsistema EBA2/R-13.

12- O subsistema EBR1/R-33.

13- O subsiszema EBA2/R-0.

14- O subsistema EBR0/R-31.

56

Essa pressurizagdo pode estar sendo a responsavel principal pelo nimero muito elevado de

Consideracoes:

reparos, como indicado no quadro a seguir e que se mantém até hoje:

MES CONSERTO DECONSERTO CONSERTOEM CONSERTOEM
EMRAMAL EMREDE DISTRIBUIDOR ADUTORA
MARCO/2010 429 90 7 0
FEVEREIRO/2010 376 75 9 2
JANEIRO/2010 417 51 10 3
DEZEMBRO/2009 332 57 4 0
NOVEMBRO/2009 294 54 4 0
OUTUBRO/2009 366 59 1 0
SETEMBRO/2009 294 33 1 0
AGOSTO/D09 330 61 3 0
JULHO/2009 394 57 5 0
JUNHO/2009 386 50 4 2
MAIO/2009 419 56 5 1
ABRIL/2009 464 58 4 0
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Quadro atuatle reparos

2.013 ‘ CONCERTOS ‘ ouT ‘ SET ‘AGO ‘ JUL ‘ JUN ‘ MAI ‘ ABR ‘ MAR ‘ FEV ‘ JAN ‘ MEDIA
RAMAL Ramal 445 | 323 | 280 | 384 | 294 | 339 | 421 | 422 | 409 | 491 | 381
Rede 150mm| 58 | 38 | 63 | 52 | 39 | 57 | 54 | 76 | 58 | 59 55
REDE: mRcde =150
mm 7 @ 2 5 3 4 2 6 8 3 4

04.1.07.16Hidrantes.

Ha necessidade da existéncia e localizacdo de hidrantes, com o conhecimento do Corpo de
Bombeiros e da Defesawili tornandase operacional para o grupo.

Segue a relagcdo mais atualizada enviada pela CORSAN.

RELAC}AO DE HIDRANTES DA CIDADE DE SANTA CRUZ DO SUL
ENDERECO Ne PONTO REFERENCIA BAIRRO 57
1 Av. Euclides Kliemann Esqg. Rua da Figueira | Ana Nery
2 Av. Independéncia 136 Frente Lothar Krause | Centro
3 Av. Independéncia 800 Avenida
4 Av. Jodo Pessoa 374 Santo Inacio
5 Av. Paul Harris Lado Beto Pecas Centro
6 Av. Paul Harris 1533 | Calcada do 7° BIB Ana Nery
7 Av. Pres. Castelo Branco 901 Antiga Armada Distrito
8 Av. Pres. Castelo Branco 1125 | Frente DELTASUL Distrito
9 Av. Pres. Castelo Branco 1285 | Frente JTHPortéo | Distrito
10 Av. Pres. Castelo Branco 1300 | Frente MERCUR Distrito
11 Av. Pres. Castelo Branco 1385 | Frente JTHPorté&o Il Distrito
12 Av. Pres. Castelo Branco 1485 | Frente JTHEsquina Distrito
13 Av. Pres. Castelo Branco 1725 | Frente MITREM Distrito
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14 Av. Pres. Castelo Branco 1825 | Frente AO PONTO Distrito

15 BR 471 121 FrenteGermaniaAlim Independén
16 BR 471 130 Frente BOMEEIROS Distrito

17 BR 471 130 Frente UNIVERSAL Distrito

18 BR 471 131 Frente DIMON Distrito

19 Rua 07 de Setembro 705 Centro

20 Rua 28 de Setembro 224 Centro

21 Rua Acre 299 Ana Nery
22 Rua Alegrete 107 Schultz

23 Rua Amapa Hospital Ana Ney Ana Nery
24 Rua Amazonas 93 Esq. José Patrocinio | SENAI

25 Rua Amirante Tamandaré Frente Loja de Moveis | Centro

26 Rua Amanda Scherer 197 Rauber

27 Rua Armando Schultz 87 Schultz

28 Rua Assis Brasil 102 Centro

29 Rua A. Brasil/B de Medei® Esquina Centro

30 Rua Borges de Medeiros 342 Esg. Mar. Deodoro Centro

31 Rua Borges de Medeiros 733 Centro

32 Rua Borges de Medeiros 912 Centro

33 Rua Campo Sales 785 Esq. Julio de Castilhos | Goias

34 Rua Carlos Bergel Arroio Gra.
35 Rua Garlos Swarowsky PHILIP MORRIS Esmeralda
36 Rua Carlos Trein Filho 390 Esqg. Tiradentes Goias

37 Rua Carlos Trein Filho 576 Goias

38 Rua Carlos Trein Filho 825 Goias

39 Rua Carlos Trein Filho 1191 Goias

40 Rua Carlos Trein Filho 1419 Goias

41 Rua Carlos Trein Filho 1667 | Moveis Luciane Goias

42 Rua Carlos Trein Filho Esqg. Fernando Abott Goias

www.tgeo.com.br
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43 Rua Carlos Trein Filho Esq. Julio de Castilhos | Goias

44 Rua Coronel Oscar Jost 710 Esqg. G. S. Martins Centro

45 Rua Coronel Oscar Jost 1206 Centro

46 Rua Coronel Oscar Jost 2086 Avenida

47 Rua Coronel Oscar Jost 2408 Avenida

48 Rua Cons. Augusto Hening | 282 Higiendpolis
49 Rua Conselheiro Trockel 332 Esqg. Augusto Spengler | Santo Inacio
50 Rua da Gruta 364 Esqg. Cas. de Abreu Santo Inam
51 Rua da Pedreira Frente da Corsan Pedreira

52 Rua Daniel Gaspary 88 Higiendpolis
53 Rua Dr. Mario Sperb 268 Independén.
54 Rua Elibio Mailander 168 Arroio gran.
55 Rua Ernesto Alves 31 Centro

56 Rua Ernesto Alves Esqg. B. de Medeiros Centro

57 Rua Ernesto Alves 394 Centro

58 Rua Ernesto Alves 626 Centro 59
59 Rua Ernesto Alves 878 INSS Centro

60 Rua Ernesto Alves 1101 Centro

61 Rua Ernesto Alves 1298 | Esqg. Cap. F. Tatsch Centro

62 Rua Ernesto Alves 1586 Centro

63 Rua Ernest@\lves 1783 | Esq. F. JacobuJ axi Centro

64 Rua Felipe Jacobus 285 SENAI

65 Rua Fernando Aboot 897 Esq. Assis Brasil Centro

66 Rua Galvao Costa Esqg. Imigrante Centro

67 Rua Gaspar Bartolomay 169 SENAI

68 Rua Gaspar Bartolomay 1558 Bom Jesus
69 Rua Gaspar Silveira Martins | 1710 | Esq. Cap. P. Werlang | Higiendpolis
70 Rua Gaspar Silveira Martins | 2253 Higiendpolis
71 Rua Guilherme Hansel 478 Higiendpolis

www.tgeo.com.br
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72 Rua Henrique Kroth Frente HAguasClaras. | Higienépolis
73 Rua Horacio da Veiga 122 Menino Deus
74 Rua Humaita 412 Esmeralda
75 Rua Ibanez Lara 65 Independén.
76 Rua Prof. Ivo Rathke 230 Centro

77 Rua Joéo B. de Menezes 296 Esqg. Prof. C. Schmidt | Santo Inacio
78 Rua Jodo Kirst 849 Esq. Piaui Arroio Gran.
79 Rua Joao Nicolau lkkmann 19

80 Rua Joaquim Murtinho 365 Bom Fim

81 Rua Jorge Hoelzel 72 Higiendpolis
82 Rua Jorge Hoelzel 444 Higiendpolis
83 Rua Leonel Prado Esqg. Av. E. Kliemann | Ana Nery
84 Rua Lindolfo Collor Esq. Princesa Isabel SENAI

85 Rua MarechaDeodoro 464 Centro

86 Rua Marechal Deodoro Esqg. 28 de Setembro | Centro

87 Rua Marechal Deodoro Esq. Fernando Abott Centro 60
88 Rua Marechal Floriano 1840 | Frente 7° BIB Centro

89 Rua Marechal Floriano Frente Padaria Pritsch | Centro

90 Rua MarechaFloriano Esg. Sem. P. Machado | Centro

91 Rua Marechal Floriano Esqg. Fernando Abott Centro

92 Rua Marechal Floriano Banco Itau Centro

93 Rua Marechal Floriano Esq. 28 de Setembro | Centro

94 Rua Marechal Floriano Esqg. B. de Medeiros Centro

95 Rua Marechal Floriano Esqg. B. de Medeiros Centro

96 Rua Padre José Boelzer 471 Arroio Gran.
97 Rua Pernambuco 163

98 Rua Piratini 252 Universitario
99 Rua Ramiro Barcelos 636 Centro

100 | Rua Ramiro Barcelos 1331 | SOS Celulares Centro

www.tgeo.com.br
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101 | RuaRio Branco 46 Centro

102 | Rua Rio Branco Esq. Osvaldo Cruz Centro

103 | Rua Rio de Janeiro 109 Higiendpolis
104 | Rua Rio de Janeiro 436 Higiendpolis
105 | Rua Salgado Filho 118 Avenida
106 | Rua S&o José 261 Avenida
107 | Rua Sé&o José 548 Avenida
108 | Rua S&o José 1301 Goias

109 | Rua Sé&o José 1620 | Esq. Julio de Castilhos | Goias

110 | Rua Sé&o José 1929 | Esqg. Fernando Abott Goias

111 | Rua S&o José 2408 | Esq. Bartolomay Senai

112 | Rua Sao Joseé Esqg. Dom Pedro lI Senai

113 | Rua Sen. Pinheiro Machado | 1217 | Prox. Esg. Assis Brasil | Centro

114 | Rua 7 de Setembro 705 Centro

115 | Rua Ten. Coronel Brito 3 Frente BOMBEIROS | Centro

116 | Rua Ten. Coronel Brito 159 Esq. Tiradentes Centro 61
117 | Rua Ten. Coronel Brito 419 Centro

118 | Rua Ten. Coronel Brito 522 Esq.28 de Setembro Centro

119 | Rua Ten. Coronel Brito 733 Galeria S&o Luis Centro

120 | Rua Ten. Coronel Brito 1150 | Esg. Sen. P. Machado | Centro

121 | Rua Thomas Flores 1097 | Esqg. Rua do Moinho Centro

122 | Rua Thomas Flores 850 Esqg. Fernando Abott Centro

123 | RuaThomas Flores 675 Mitra Diocesana Centro

124 | Rua Vale Verde 327 C. Branco
125 | Travessa Barreiras 90 Pedreira
126 | Travesso Erico Verissimo Ao Lado da Auto Pecas| Goias

127 | Travessa ltararé 13 Indepemen
128 | Travessa Torres 2 Ao Lado do poste Arroio Gran.
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04.1.08PERDAS DE AGUA NA DISTRIBUICAO.

Consideracoes:

O volume calculado atual chega a média de 69% do total produzido, o que se transforma no
principal problema do abastecimento da cidade no momento e, por isso, tera prioridade em
nossasindicagdes do Plano e que pode ser avaliado no quadro indicativo de perdas da
CORSAN, logo abaixo.

Consideramos 0s principais motivos para a existéncia de um indice de perdas tao alto, a saber:

1-Falta de um cadastro completo e atualizado;

2-Falta de remsrvacao adequada;

3-Pressurizacao de redes de abastecimento, sem controle de pressao alta;

4Excesso de Avazamentoso Vvis2vei s;

5-Falta de avaliacdo de vazamentos invisiveis e um programa para-l@aliza

6-Grande consumo dos usuarios que ndo possuematses, por causa do bombeamento e 62
um problema a resisténcia das boias reguladoras aos usuarios que tem reservatorios;
7-Consumo alto de energia elétrica,

8-Falta de um cadastro de valvulas de setorizacdo para a distribuicdo adequada da agua dos
reservat@os, por gravidade e por area especifica e, destas, se for o caso.

O-Falta de um programa de substituicdo imediata de redes e ramais com grande indice de
vazamentos.

10-A ETA atual esta trabalhando acima de sua capacidade, o que provoca um aumento
significativo na lavagem dos filtros, aumentando as perdas de agua tratada.

11-Falta de um mapeamento dos vazamentos ocorridos para efeito de correcdo das redes e
ramais.

12-Instalacdo de novos reservatérios que chamaremos de puliR®9 necessarios para a
setoifzacao da distribuicdo do abastecimento, eliminando os boosters gradativamente.
13-Eliminar a pressurizacéo imediata das redes de distribuicao.

14-Falta damstalacédo deinco (05)macromedidores na saida da agua tratada.
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15Falta um cadastramento imediatos pocos profundos privados e de sua aplicagdo como
residencial ou industrial e a sua disponibilizacdo atual.

l16Fal ta um APrograma de Educa-«o0 Ambient al
escolares, para educar os moradores da importancia davpgésee do consumo irregular.

17Fal ta um APrograma de Gest«o da Bacia do I

18-A inexisténcia daima unidade de tratamento para os lodos produzidos pela ETA.
04.1.09PONTOS CRITICOS NO ABASTECIMENTO DE AGUA.

Esta relacionado diretamente com twahdice de perdas, como informado anteriormente,
agravado pela peguena reservacdao, o que transforma toda a cidade em &reas criticas,

sobrepondese as areas altas, ja anteriormente caracterizadas como criticas.

N&o sera apresentado um mapa dos ponttisosridevido ao fato da cidade ser, hoje, um
ponto critico Unico, inclusive pelo fato da constatacdo de haver incapacidade hidrica de
abastecimento do Rio Pardinho, na época da seca, onde as vazfes indicativas do Com@@a

Pardo mostram vazdes menores gsi@ecessarias para um abastecimento regular da cidade.

Conforme informagcbes da CORSAN, os pontos com dificuldade de abastecimento, no

momento seriam:

1-Sub Sistema Santo Antonio Esmeralda. (Bairros Esmeralda, Santo Antonio,
Alianca, Distrito Industrial, Sdo Jodo, Jacaranda, Corredor Frey e imediacoes).
2-Sub Sistema Linha Santa Cruz Regido hoje atendida por pocos e parte pela nossa ETA.

3-Sub Sistema Avefauna (Bairros Faxinal Alto, Pedreira, Santuario, Piratini e adjacéncias).
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04.2 SES- SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA ZONA URBANA .
04.2.01COLETA E AFASTAMENTO DO ESGOTO.

Atualmente ha aproximadamente 47 km de rede coletora tipo separador absoluto, implantada
no municipio, com diametros variando entre DN 150 a DNmfAQ sendo que 21 km, que
abrangem a area central, foram instalados ha bastante tempo (1952) e o restante foi
implantado ap6s a elaboracdo do projeto existente. Atualmente apenas 11% da cidade de
Santa Cruz do Sul possui rede de coleta de esgoto.

Dos 98.000iméveis cadastrados no Municipio aproximadamente 25.000 correspondem a
unidades residenciais no perimetro urbano, e destas apenas 7% (2005), aproximadamente
1.750, estéo ligadas ao sistema de esgotamento sanitario da cidade.

Com uma rede de abastecimeato torno de 598.000 metros nos mostra que iremos precisar

de uma rede coletora de esgoto semelhante que, eliminando as redes existentes de 47.000
metros, avaliamos ter que construir em torno de 550.000 metros de novas redes coletoras.
Com um volume tédo grale, precisamos dividir a cidade em microbacias completas, para q@5
possamos priorizar a sua execucdo e dimensionar 0 tempo a ser previsto para a sua

complementagao.

Qtde Economias COM LIGAGAO DE ESGOTO SEM LIGAGAO DE TOTAL
ESGOTO
ESGOTO  ESGOTO SUBTOTAL ESGOTO SUBTOTAL
COLETADO TRATADO FACTIVEL

[ QUANTIDADE DE LIGAGOES 19 2462 2481 33124 33124 35605
ECONOMIAS COMERCIAL  C1 2 1015 1017 1373 1373 2390
CcoM 5 1147 1152 1406 1406 2858
SUBTOTAL 7 2162 2169 2179 2779 4948
INDUSTRIAL  IND 58 58 356 356 414

IND1
SUBTOTAL 58 58 356 356 414
PUBLICA PUB 41 4 190 190 231
SUBTOTAL 41 4 190 190 231
RESIDENCIAL B8P 12 12 12

RA
RA1 1 1 749 749 750
RE 103 3508 3701 38492 38492 42193
SUBTOTAL 103 3599 3702 39253 39253 42955
TOTAL 110 5860 5870 42578 42578 48548
1
CCG - Consulta Cadastro Consulta em : 31/10/2013 Av. Guadalupe§32. Sala 01

Jd. Améica-12235000
Sé&o José dos Campos, SP

(12) 39371711/ 33088228
A
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Temos que tratar a implantacdo das redes coletoras de esgoto com a rimladére para

gue isso aconteca, dividimos a cidade em blocos, para que possamos, dessa forma, priorizar a

sua instalacao, a saber:

01°)Bloco 01

Renascenca (por causa do Arroio Lajeado).

02°)-0 Bloco 03i Varzea (por causa do Arroio Lajeado).

03°)-Bloco 047
04°)-Bloco 05i
05°)-Bloco 021
06°)-Bloco 071
07°)Bloco 06
Moinho).

08°)Bloco 09i
09°)Bloco 107
10°)-Bloco 08i
11°Bloco 111
12°)-Bloco 121
13°-Bloco 13i
14°)Bloco 141
15°)-Bloco 1571
16°)Bloco 211
17°)yBloco 181
18°)Bloco 1717
19°)-Bloco 161
20°)-Bloco 191
21°)Bloco 201

Universitario/Avenida/Higiendglis/Santo InacioArroio da Gruta).
GoidagBom Jesus/V. Schulz/Senai/Centro.

Jardim Europa.

Santuario/Pedreira/Piratini/Ana Nery/Menino Deus/Imigrante/Faxinal.

i Bonfim/Arroio Grande/Monte Verde/MargaridaAr(oios da Pedra e

Harmonia/Gloria/Cristal.

Santuéario Mée de Deus.

Santo Antonio/Liberdade/Esmeralda/Oeland/Vila Nova. 60
Loteamento Backmpank.

D. Carlota.

Corredor Schuster.

Rauber.

Vila Santo Antonio.

AABB/Loteamento Karnopp.
Suhia/Aeroporto/Loteamento Moersch.
Belvedere/Countr.

Sao Joao/Alianca.

Linha Santa Cruz.

Boa Vista.

Ver mapalem anexpe sua representacao a seqguir:

www.tgeo.com.br
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67

04.2.02TRATAMENTO DO ESGOTO DA ZONA URBANA
ETE Pindorama (Existente).

As lagoas para o tramentodo efluente doméstico foranonstruida antes de uma avaliagdo
completado sistemade coleta, uma vez que deveria visar um escoamento por gravidade, o
maior possivel, para aproveitar a topografia do terreno da cidade, muito favoraveluanesso

vez que gorimeira lagoa € para tratamento anaerobio, devendo evitar o turbilhonamento do
esgoto, provocado hoje pelo seu bombeamento, através das EstacBes Elevatdrias de Esgoto

(EEE), existentes e as muitas ja previstas

Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000-
Sé&o José dos Campos, SP

(12) 39371711/ 33088228
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13 MapLink

mage ©'2013\DigitalGlobe G()()({lc ea‘th
C

Data das imagens: 6/8/2012  29°44'53.67"S 52°27'38.19"0 elev. 27 m altitude do ponto.de visdo 1.16 km

O Sistema apresentado, com lagoas #té@s e aerobias ndo é condizente com o sistema d
bombeamento elevatorio do esgoto, uma vez que iSso provocara uma oxigenacao excessi@%o
esgoto para ser langcado na lagoa anaerdbia.

Os lodos gerados no processo deverdo ser bombeados para um leitqyelm squa podera

ser projetado para ser instalado préximo a lagoa e seu produto destinado a adubacédo de
plantas, arvores e jardins.

O projeto original considera alcancar em seu funcionamento, a seguinte eficiéncia:

CDBO5 = 40 mg/l (84%);

CDQO = 60 mg/l (8%)

CBolidos suspensos: 30 mg/l (90%):
GColiformes Fecais, reducdo de 99%;
Crosforo: 1 mg (90%);

ONitrogénio Amoniacal: 20 mg/l (66%).

Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000-
Sé&o José dos Campos, SP

(12) 39371711/ 33088228
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O sistema atual enconisg como segue:

SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO DE SANTA CRUZ DO SUL

CORSAN
o
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L Weridional

LEGENDA

REDES ANTIGAS
REDES SUBSTITUIDAS
REDES AMPLIADAS
REDES A SUBSTITUIR

ETE Estagdo de Tratamento de Esgoto

EBE Estagio Bombeamento de Esgoto

Junto a sanga Assis Brasil|
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SISTEMA ALTERNATIVO E COMPLEMENTAR A ETE ATUAL

Propomos a instajdo de sistemas reduzidos, por micro bacias, para a construcdo de ETE
alternativas, para complementar a ja existente, evitando dessa forma a necessidade de grande:
coletores tronco e muitas estacdes elevatorias de esgoto e, para isso, indicamos aslanidades
tratamento por lodos ativados, de facil manutencéo, operacao e cujo processo evita a formacao

de odores desagradaveis, podendo, inclusive, serem instaladas dentro do perimetro urbano.

Modelo de uma ETE por lodo ativado:

Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000-
Sé&o José dos Campos, SP

(12) 39371711/ 33088228
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Vista em planta de uma undiacompleta, para conhecimento e avaliagcéo:

e 12.600 o
o 5.000 =
3 Efluente Bruto 2 €
L. 1.800 _ 500| 4.900 - |190Q_
ey o o e— T : —n
W T —x 1 1 a
195 71| P SN N |
| N = e
vk A= t
7 i P — —r )
Srode| = §' I - B - - = LS r s
8 13 i | [
= 11
?’. 10 10 - - ~ || @3.000
12)
i m =] ‘ ‘
S ! = @
| L[] Il
of ¥
| 300 _| 1.
PLANTA 3.000 | 2000 _| )
(Encain; 1:100) — I ™
e 2 5
Nivel do Piso | e
i 5 4 ]
& %] 2000 _| ‘ |
i

CORTE LONGITUDINAL
(Encata: 1.100)

AREA TOTAL: 100.8 rm?

l Item Descrigio tem Descrigao

|1 |caixa bE AREIA cOM GRADE || & |PAINEL ELETRICO DE CONTROLE

| 2 .FQSSA SEPTICA 9 | BOMBA DOSADORA

} 3 |ELEVATORIA || 10 |pECANTADORES

" 4 >BOMBA DE RECALQUE 11 | REATOR BIOLOGICO

| 5 | CAIXA DO EXTRAVASOR DA ELEVATORIA | 12 | AERADOR

} 6 vE)('l'RI\\/}\S()R DO TANQUE PULMAO 13 'CAIXAS DE DRENAGEM DO EFLUENTE TRATADO |

L7 | TANGUE PULMAG | [T :CFRCA DE PROTEGAO 7 1

CLINICA DE ENGENHARIA o 15.05.2007
(Progoss: ETE COM LODO ATIVADO Gomenne 001
Vazao 2m3/hora - Populagao de 250 e
Planta Basica Padrao °

Croqui explicativo do sistema de lodos ativados proposto, para conhecimento e avaliagao:

TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

PROCESSO DE LODO ATIVADO
CROQUI EXPLICATIVO

—Defletor Defletor

SAIDA S _ SAIDA

< -~ i
.

[ 11§

[J 1N\

7 7. .
L ANANAN

2

=

\ )
a i AERADOR DE BOLHAS FINAS CIRCULAGAO SECUNDARIA
.CIRCULACAO SECUNDARIA
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04.3 Sistema OperacionalJrbano
04.3.0xMéaquinas e Equipamentos:

1-Existente: A CORSAN renovou mn contrato de apoio operacional que dispbe para uso:
0l1-Retroescavadeira hidraulica;

01- Poclain;

01- Caminhao basculante;

01- Caminhéao guincho.

10- Veiculos de apoio as equipes de manutencao.

2-Propostocomo necessarias

02 Retroescavadeisdidraulicas,

01 Caminh&o basculante;

01 Caminh&@acom carroceria e braco hidraulico

02 Caminhdes tipo ¥ com cavadeira acoplada. 72
02 Caminhdes tanque (pipa).

01 Caminh&o com hidrojato.

01 Caminhé&o limpa fossa.

07 Veiculos para manutencao entre caminhonetes e caminh@és.t

06 Veiculos ddransporte e inspecao.
04.3.02Equipes de Trabalho e Manutencao:

1-Existente: A CORSANdispde de 06 equipes

02 equipes para realizar vazamento com maquina e caminh&o.
02 equipes para realizar vazamentos manuais

01 equipe para realr as ligacdes novas.

01 equipe para pesquisa de vazamentos invisiveis.

01 equipe de manutedo eletromecanica.

Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000-
Sé&o José dos Campos, SP

(12) 39371711/ 33088228
-
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Além dissotem outra pessoa que nitmma e planeja a instalacdo dalvulas Reguladoras de

Pressao na cidade.

2- Propostocomo necessariasl4 equipes.

02 equipes para realizar vazamento com maquina e caminhao.

02 equipes pa realizar vazamentos manuais

02 equipes para realizar as ligagbes nowesagua

01 equipe para realizar as ligacfes nodaesgoto (prever o dobro apos rede)

02 equips para corte e religagao (podem auxiliar em outras tarefas se esta ndo houver).
01 equipe para limpeza e desobstrucéo de redes e ramais de esgoto.

01 equipe para pesquisa de vazamentos invisiveis.

01 equipe de reposicéo de calgcamento

01 equipe de manute@ig eletromecanica.

01 equipe para monitoramentos como: Locais com muito vazamento; avaliacao das pressées

em rede; qualidade dos reparos, inclusive do calcamento; Tempos das atividades, etc. 73
04.3.03Profissionais Habilitados:
N&o temos a posicao do existe.

1-Proposta como necessarios

Z 01 Engenheiro Civil Operacéo de rua.

Z 01 Engenheiro Quimico/Quimi¢oProducdo de Agua.

Z 01 Engenheiro Mecéanica/ElétritdVianutencgdao.

Z 04 Técnicos em Quimica/QuimicBsigenheiros QuimicdsOperacédo da ETA.
Z 01 Técnco em Quimica/Quimico/Engenheiro Quimic®perac¢éo da ETE.

Z 01 Engenheiro Civil/Quimico/AmbientélAvaliagbes, inspec¢des, auditorias.

Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000-
Sé&o José dos Campos, SP

(12) 39371711/ 33088228
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04.3.04Equilibrio Financeiro:

A Empresa Concessiondria para 0 Saneamento Basico devera ter um equilibrio finahceiro t
gue possa promover, ndo sé a manutencédo regular do sistema, como 0 seu desenvolvimento €
a sua ampliacéo e, para isso, vai precisar equalizar 0 seu custeio com as tarifas aprovadas,
para que nao haja retrocesso e desequilibrio no abastecimento denegdastinacdo dos
efluentes.

Com o0s numeros existentes, essa rentabilidade est4 garamtidendo o fato de que, com a
reducdo das perdas previstas e mais a construgdo do sistema de esgotamento sanitario, C

faturamento atual pode ser acrescido de @@&% do atual
04.4 Sistema de Gestdo e Operacao dos Residuos Soélidos Urbanos.

A Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul, através de sua Secretaria do Meio Ambiente e
Sustentabilidade estdo desenvolvendo um Plano de Gestéo Integrada dos ResidsosmSéIid?[I_
separado do Plano de Saneamento, inclusive com audiéncia publica ja realizada, por isso, nao

vamos tratar deste assunto neste processo, conforme ja especificado no contrato.
04.5Sistema deDrenagem Urbana

A Prefeitura Municipal de Santa Cruz do,Satravés de suas Secretarias do Meio Ambiente e
Sustentabilidade e do Planejamento, estdo desenvolvendo um Plano de Drenagem Urbana em
separado do Plano de Saneamento e por isso, hdo vamos tratar deste assunto neste process

conforme ja especificado rmontrato.
05.0SISTEMAS ALTERNATIVOS.

Nestes, devera haver a intervencdo em todos os sistemas avaliados, por estarem necessitado

de uma regulacéo e/ou nova construcao, tanto no abastecimento de agua como na coleta e

Av. Guadalupe532. Sala 01
Jd. Améica-12235000-
Sé&o José dos Campos, SP

(12) 39371711/ 33088228
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tratamento de esgqtde imediato, dema outorga para todos os pocos e fontes de captacao;
responsavel técnico e do controle da qualidade das &guas de abastecimento, com a
regularizacdo dos seus tratamentos; responsavel técnico e do controle operacional dos
sistemas de tratamento de esg@&ata qualidade de seus efluentes, além de sua manutencéo,

operacionalizacao e controle, para
05.1-Redes hidricas isoladas ja gerenciadas pelo DEMURH.

Melhorias para o sistema operacional:

-Aprimorar as condi¢cfes dos equipamentos eletromecéanicos,ai#agdo e monitoramento

dos sistemas existente, disponibilizacdo de atendimento mais eficaz para a pesquisa de
vazamentos (investimento em equipamentos), controle, manutencao e atualizacdo permanente
do cadastro das redes, regularizacdo dos terrenos sendgmcontram as fontes, pocos,
reservatorios e areas protegidas conforme legislagdo ambiental;

-Investimento para ampliacao de redes de distribuicdo de agua conforme a demanda;
-Investimento para ampliacdo de novas captacdes de agua, perfuracdes deepwcos 37 5
artesianos, devido o aumento da demanda de agua;

-Avaliacdo da quantidade de &gua retirada dos pocos para evitar o colapso dos mesmos.
-ldentificar areas de protecdo no zoneamento do Uso e Ocupacdo do Solo para possibilitar, a
protecdo das aguas Subémeas;

-Implantacdo de micromedi¢cao e macromedicao;

-Necessidade de investimento em recursos humanos para areas especificas;
-Recadastramento e atualizacdo permanente das redes de distribuicdo de agua através de

georeferenciamento;
Melhorias Sistema Coencial

-Implantacdo de um software (controle operacional e comercial)

- Atualizacédo do Cadastro de economias;

- Programa de refinanciamento da divida do usuario;

Av. Guadalupe532. Sala 01
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- Programa para diminuir a inadimpléncia;

-Acédo permanente de corte de agua (aviso de coendsfio das aguas cortadas)

-O modelo de cobranca da agua deve ser repensado para uma arrecadacédo adequada.

Para atender as exigéncias da portaria N°2914 de 12/12/2011 (federal), a qualidade da agua
esta diretamente relacionada ao seu controle e mamiento, por isso, deve ser analisado o
sistema de cloragao atual, instalacdo da fluoretacdo e a implantacdo de filtros nas fontes que
apresentam alta turbidez em dias de chuva. Devem ser feito um trabalho de melhorias e

protecéo das fontes.
05.1.0xMéaquinas e Equipamentos:
01-Existentes:

02 Caminhonetedx4 Diesel (dificilacesso).

02 Caminhdes pip8lum a ser substituido)

02 RetroescavadeirdJfna aser substituida). 7 6
01 Veiculo leve.

02-Proposta como necessario

02 Caminhdes pipa.

02 Retroescavadeirdgdraulicas

01 Retroescavadeira Giro Movel com Carroceria basculante
03 Caminhonetedx4 Diesel (dificil acesso)

03 Veiculos leve

01 Caminhéao limpa fossa.

05.1.0Pessoal para drabalho e Manutencéao:

1-Existentes:
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01 Eletricista.

01 Motorista de vieulo pesado.

01 Operador de retroescavadeira.
04 Operérios.

04 Instaladores hidraulicos.

2-Proposta como necessarios

01 Eletricista.

06 Instaladores Hidraulicos

01 Administrative Gestdo Comercial

02 Estagiarios com atuacdo em quimica na area de Tratageagua e esgoto
03 Motoristasde veiculo pesado

02 Operadoesde retroescavadeira.

06 Operérios.
05.1.03Profissionais Habilitados: Va4

1-Existentes:
01 Engenheiro Civil.
01 Quimica.
01 Técnico Agricola.

01 Engenheira Quimica.

2-Proposta como necessis:
01 Engenheiro Civil.
01 Quimica.

01 Técnico Agricola.

01 Engenheira Quimica.
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